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Touaretuse tdnapdev

Saateks

Touraamatute pidamine kui tou tunnustamise
alus ulatub XVIII sajandi 16ppu, seega on Eesti
oma 135-aastase tOuraamatute pidamise tradit-
siooniga igati arvestatav. Meenub 1975. aasta ja
reis USAsse esimese NL tduaretajate viieliikmelise
delegatsiooni koosseisus, kus kilastasime mit-
meid aretusihinguid, farme ja Ulikoole kolme na-
dala jooksul. Kui olime Ameerika holsteini assot-
siatsioonis ja kUisisin, mida peaksime touaretuses
tegema, siis vastus oli korduvalt, et viige sisse tou-
raamat. Kui voOOrustajad naitasid oma esimest
touraamatut, kus kaanel oli 1886, ja mina teata-
sin, et Eestis anti esimene tduraamat aasta varem
valja, muutusid Opetussdnad kardinaalselt. Tut-
vustati oma aretusprogrammi ja soovitati kasuta-
da holsteini tdu aretusmaterjali (pakuti ka emb-
rioid).

Seal nahtu veenis holsteini perspektiivikuses.
Ndgime USA tolle aja tGhte populaarset kolmeteist-
aastast pulli Paclamar Bootmakerit (muidugi kau-
gelt), kelle spermadoosi hind oli langenud juba alla

200 dollari. 1975. aasta I0pus joudsid Eestisse
kaks USA holsteini noorpulli, Gks neist oli selle
kuulsa pulli poeg Grandboy, kes muutus Kiiresti
Eesti kuulsaimaks aretuspulliks.

Eesti on 50-aastase okupatsiooni ajal olnud liider
1/6 planeedil, aga viimaste aastakimnete jooksul
oleme joudnud esirinda kogu maailmas. Joudlus-
kontrolli aastalehma piimatoodang 2019. aastal oli
10 114 kg, kus arvesse laks Eesti 96% lehmadest,
see raagib enda eest.

Eesti Touloomakasvatuse Liidu kogumikku on
koondatud artiklid, mis annavad Ulevaate kdigi
pdllumajandusloomade tduraamatute pidamise,
joudluskontrolli ja tduaretustdo kohta viimase aas-
takiimne jooksul. Suur ténu EMU VLI tduaretuse ja
biotehnoloogia dppetooli teaduritele oma pdhjalike
uurimustega tduaretustddsse virtsi ja varskendu-
se lisamise eest. Edu ka aretusihingutele uute sei-
sukohtade rakendamisel praktilisse tduaretusse.

Koostaja ja toimetaja emeriitprofessor Olev Saveli

Foreword

The starting point for keeping herd-books as a
basis for recognising a breed was at the end of the
18™ century; thus, Estonia with its 125-year tradi-
tion of keeping herd-books deserves full respect. I
recall a trip to the USA in 1975 in a 5-member del-
egation among the first animal breeders from the
Soviet Union, during which in three weeks, we vis-
ited several breeding societies, farms, and univer-
sities. When we were at Holstein Association USA
and I asked what steps we should take in animal
breeding, the reply was repeatedly: start a herd-
book. When the hosts showed us their first herd-
book with the year 1886 on the cover and I infor-
med them that in Estonia, the first herd-book had
been issued one year before that, the doctrinal
statements changed radically. They introduced us
to their breeding programme and recommended
us to use germinal products of the Holstein breed
(and offered us embryos).

What we saw there convinced us of the good
prospects of the Holstein breed. We saw one of the
most popular bulls at that time, the 13-year-old
Paclamar Bootmaker (from afar, of course), whose
dose of semen had dropped below $200. At the
end of 1975, two young Holstein bulls arrived in

Estonia, one of them Grandboy, the son of this
famous bull, who quickly became the most cele-
brated breeding bull in Estonia.

During the 50-year occupation, Estonia was a
leader on one-sixth of the planet; however, in the
past decades, we have reached the forefront in the
whole world. Milk production of the average num-
ber of cows per year in milk recording in 2019 was
10,114kg, whereby 96% of Estonian cows were in-
cluded in the calculation, which speaks for itself.

The collection of articles issued by Estonian Ani-
mal Breeding Association gives an overview of
maintaining herd-books of all domestic animals,
milk recording and animal breeding during the past
decades. I am much obliged to the researchers of
Chair of Animal Breeding and Biotechnology from
the Institute of Veterinary Medicine and Animal
Sciences at Estonian University of Life Sciences for
spicing and freshening up breeding work with their
in-depth studies. Also, I wish breeding societies
the best of luck in implementing the new ap-
proaches into practical animal breeding.

Compiled and edited by Professor Emeritus Olev
Saveli

-5-
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Ulevaateartiklid

Eesti Touloomakasvatuse Liidu 27 aastat

Emeriitprof Olev Saveli
ETLLi president 1993-2020

Saamislugu

Noukogude vOim IOpetas tduseltside tegevuse
Teise maailmasdja jarel. Asutati riiklikud toulavad
- veiste ja sigade tdulavad moodustati touti,
hobuse-, lamba- ja linnutdugude tdulavad liigiti.
Toulavad olid Uheaegselt tduaretustdd plaanijad,
taideviijad ja kontrollijad.

Uhistegevuse ideid kandsid Eestis (ihiskondlikel
alustel tootavad touaretusndukogud, kuhu kuulu-
sid liikmetena majandite juhid ja spetsialistid,
toulavade tootajad, ametnikud, teadurid ja teised
mone konkreetse tou voi loomaliigi aretusest huvi-
tatud isikud. Kokku oli seitse tduaretusnoukogu.
Liikmed maksid maksu, valisid juhatuse, esimehe
ja esimehe asetditja. Koosolekuid peeti véahemalt
kaks korda aastas.

Paraku polnud voimalik tdestada tduseltside
taastamisel nende juriidilist jarjepidevust. Esime-
sena taasasutasid oma seltsi Eesti Maakarja Kas-
vatajate Selts ja Eesti Linnukasvatajate Selts
1989. aastal. Nemad andsid eeskuju ka teiste are-
tusorganisatsioonide taastamiseks.

Pdllumajanduse aseministri Jiri Kulbini eestvot-
tel toimus 10. aprillil 1990 koosolek, kus Olev
Saveli esitas Eesti aretusorganisatsiooni projekt-
skeemi, mille pohimoteteks oli:

¢ lahutada riiklik funktsioon taideviivast tegevu-
sest;

e loomaomanikud loovad aretusihingud, mis
pakuvad tduaretuslikku teenust;

¢ aretusihistud sobiksid veise- ja seatbugude

kasvatajatele, sest koos tduaretustddga tuleb pak- [

kuda ka kunstliku seemenduse teenust, mis on
seotud tootmistegevusega, seltsid aga teiste loo-
maliikide kasvatajatele;

e joudluskontroll peaks iseseisvuma, st mitte
kuuluma teadusasutuse (ELVI) koosseisu.

Vaidlused tduaretuse slisteemi pdhimotete lle -
kuidas ja millistel alustel asutada loomaomanike
eradiguslikud aretustihingud - toimusid 1990-1992.
Tol perioodil toimunud koosolekud ja diskussioonid

olid vahel eriti dgedad, naiteks kui kone all oli
joudluskontrolli eraldamine ELVIst. 1989-1993
loodi kdikide loomaliikide tduaretusihingud.

19. augustil 1993 asutasid hiljuti loodud seitse
touloomade aretustihingut oma katusorganisat-
siooni Eesti Touloomakasvatuse Liidu (ETLL). See-
tottu saab 1993. aastat lugeda taasiseseisvunud
Eesti Uleriigilise eradigusliku ja Uhistegelise are-
tussisteemi algusaastaks. Samal aastal valiti
ETLLi presidendiks ja korduva valimise kaigus kuni
2020. aastani prof Olev Saveli.

Tduloomakasvatajate Uhistu (450 liiget), kelle ju-
riidiline liige on ka Eesti Lihaveisekasvatajate Selts
(370), Eesti Maakarja Kasvatajate Selts (140),
Eesti Hobusekasvatajate Selts (330), Eesti Toulam-
maste Aretusiihing (30), MTU Eesti Vutt (10) ja
Eesti Karusloomakasvatajate Aretusihing (10).
Koostdod jatkatakse Eesti TOusigade Aretusihistu-
ga. Nii on tduaretusslisteemi haaratud kdik looma-
liigid ja tOuaretusteenust pakutakse koikidele liik-
metle. Liidust on valja astunud Eesti Lambakasva-
tajate Selts ja Eesti Linnukasvatajate Selts.

1993. a moodustati riiklik Joudluskontrolli Kes-
kus, kus kogutakse, téddeldakse ja avaldatakse
touloomade andmeid. Aastaid diskuteeriti JKK
staatuse Ule, kuidas muuta ka see loomakasvata-

Foto 1. Eesti Touloomakasvatuse Liidu esimene
volikogu (A. Juus)
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jate eradiguslikuks Uksuseks, aga MEMi initsiatiivil
muudeti ta 2017. a hoopis Eesti P6llumajandusloo-
made Joudlusekontrolli Aktsiaseltsiks (EPJ). Tou-
aretuse slsteemis ainuke Uksus, kus teenitakse
loomakasvatajate ja eradiguslike aretusiihingute
rahalistest vahenditest lisa riigi eelarvesse.

ETLLi juhatus ja ilildkoosolek

Juhatusse kuulub kaks liiget: president ja ase-
president, kes valitakse kolmeks aastaks. Presi-
dendi ja asepresidendi valib Uldkoosolek. Ase-
president valitakse rotatsiooni pdhimdttel liikmete
esindajate hulgast. Uldkoosolekul osalevad iga liik-
me ndukogu/juhatuse esimees ja tegevjuht, igal
liidu liikkmel on Uks haal.

Raske on eristada Uhistulises tduaretusstistee-
mis ettevotmisi, mis lahevad liikmete, mis liidu
arvele, sest liit ei suuda midagi korda saata oma
liikmete osaluseta. Olgu siinkohal nimetatud, et
liidul on kaks osaajaga tootajat, president/tegev-
juht ja asjaajaja.

Riigi funktsioon

Taasiseseisvunud Eesti esimese tduaretusseadu-
se ja selle lisamaterjalide valjatéotamise protsess
pollumajandusministeeriumis oli poolte vahel loo-
minguline ja tasakaalus. Seaduslikud aktid ilmusid
1995. aastal.

Jargmine etapp, kus seaduslikud aktid harmoni-
seeriti Euroopa Liidu direktiividega, oli hoopis teist
laadi. Riik domineeris, kasutades EL direktiivide
Glimuslikkust. Eesti tduaretuse ajaloolisest jarje-
pidevusest ja identiteedist laks kaotsi omajagu.
Viimase tOuaretuse seaduse véljatédtamisel ei
arvestatud hoopiski ETLLi liikmete parandusette-
panekuid, sest eelndu oli Idbinud ministeeriumide-
vahelise kooskolastuse ja saadetud valitsusse,
sealt edasi juba riigikogu maaelukomisjoni. Sealgi
toimus arutelu, kus tooni andsid aretustd6 kriiti-
kud, mitte tegijad.

Kiita tuleb taasiseseisvunud Eesti esimesi valit-
susi, kui riigi eelarvest eraldati rahaline toetus

W
Foto 2. ETLLI koosolek Ulenurmel 2018. a
(A. Ténavots)

aretustihingutele ja hiljem ka keskkonnatoetus
ohustatud tdugude loomade kasvatajatele. Sajan-
divahetuse aastatel oli kull oht, et toetusraha
kdsutamisega muudetakse eradiguslik tduaretus-
organisatsioon tagasi riiklikuks. Aretusthingute,
eriti seltside tulevik sOltub eeskétt aretustoetuse
jatkumisest. Viimased valitsused on kaitunud are-
tustoetuse aasta reserviga erapoolikult, toetades
sellega ainult seakasvatusettevotteid.

Riiklikke funktsioone taitis 1991. aastast touare-
tuse jarelevalve lle Vabariiklik TOuaretusinspekt-
sioon (TAI), mis kuulus pdllumajandusministri
haldusalasse. Peadirektoriks maarati Agu Koop.
Koostd0 laabus moni aasta hésti. Kuid igapaevane
koost60 jattis arusaamatuste najal jaljed ja tekki-
sid konfliktid. Sajandivahetuste paiku hakkasid
levima ideed, et eradiguslikud aretuslihingud tu-
leks muda valisinvestoritele (nagu muudel tege-
vusaladelgi), ETLLi t66 I6petada, moned tegevju-
hid lahti lasta jne. Siin sekkus pollumajandusmi-
nisteerium, TAI likvideeriti ja alates 2003. a taidab
neid Ulesandeid Veterinaar- ja Toiduamet, mille
peadirektori asetaitja Katrin Reili vottis vastutuse.
Juhi vahetus taastas usu kontrollorganisse.

Kontrollija ja kontrollitava suhetesse on vastuolu
programmeeritud, kusjuures suurt rolli mangib ka
isikute omapara ja suhted. Kindlasti on selles
koosttos ka positiivset, mis aitab edendada tou-
aretust Eestis. On joutud ka paaril korral kohtusse
EHSi eestvottel, kellele ka voit osaks sai. See kin-
nitab, et tduaretuse kontrollorgan on teinud otsu-
seid, mis on kahjustanud ETLLi liikme, tduaretaja-
te huve. Eks pOhjust annab seegi, et VTA poolt
tunnustatud viieteistkimnest aretusihingust on
kuus hobusekasvatajate aretusihingud (lisaks Uks
osaleb tunnustuseta), seejuures ihe tou aretuse
ja sailitamisega tegeleb kolm aretusiihingut.

Riigiasutusena on PRIA vahendanud Euroopa
Liidu ja Eesti riigieelarve vahendeid. Touaretustoe-
tus otse ja turuarendustoetus (tduloomade naitus-
te toetamiseks) labi ETLLI liikmesaretusihingutele
on arvestatavad summad. Tduaretustoetuse taot-
luste tdeparasust kontrollib VTA. Peale selle on
PRIA hobuslaste tduraamatute andmebaasi ja koi-
gi pollumajandusloomade registri hoidja. Siin on

| puudujaske omajagu.

Infoleht ja ajakiri

Aastatel 1994-1997 andis ETLL valja infolehte
Touinfo kuus numbrit aastas ja alates 1998. aas-
tast annab vaélja ajakirja TOuloomakasvatus neli
numbrit aastas, mis on jadanud ainukeseks looma-
kasvatuse ajakirjaks Eestis. Periooditi on saadud
toetust ajakirja valjaandmiseks PRIA konkurs-
sidelt. 2017. aastal dnnestus ajakirja valjaandmi-
ne liita riigihankesse ja seetdttu on loomakas-
vatajatele 2018.-2020. aastatel ajakiri tasuta.
Ajakiri Touloomakasvatus informeerib loomaoma-
nikke, teadlasi, konsulente ja ametnikke olukor-
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Foto 3. Kakskiimmend aastat ajakirja ,Toulooma-
kasvatus" (A. Tdnavots)

rast tOuaretuses, aga samuti s66tmise, looma-
pidamise ja loomade tervise probleemidest, uutest
seisukohtadest ja tulevikuvisioonidest.

Trukitdddest tuleks veel nimetada iga-aastast
toulooma kalendrit, mis kaunistab mdnesaja loo-
makasvataja kodu.

Dokfilmid

Koost66s Lounameedia juhi Imre Annusega on
valminud viis dokumentaalfilmi:

» ,Eestimaa kauneimad tGuloomad ja parimad
kasvatajad Ulenurmel 2011%;

o ,Eestimaa ohustatud toud 2012";

e ,20 aastat Eesti kodumaist touaretust", pi-
hendatud ETLLi aastapaevale, 2013;

e ,130 aastat kodumaist touaretust", ingliskeel-
sete subtiitritega ja plihendatud Eesti esimesele
tOuraamatule, 2015;

e ,Eesti tduloomad néitustel", pihendatud 25.
touloomanaitusele taasiseseisvunud Eestis, 2016.
Lodunameedia on teinud koostddd ka ETLLi liikkme-
tega.

e

Foto 4. Prof Ernst Kalm Tori hobusekasvanduses
(K. Sepp)

Paraku ei pidanud ei ETV, TV2 ega TV3 vajalikuks
2012. aastal tutvustada tOuloomakasvatajate edu
Eestis. Tallinna TV kasutas meie dokfilme oma kavas.

Konkursid

Touloomade naituste ja konkursside traditsiooni
algus Eestis ulatub XIX sajandisse. Uuesti voeti
Gle-eestiline tduloomade Uritus kavva 1990. aas-
tal. Nii on veiste konkursid joudnud 30. korrani,
samale arvule ldhenevad hobusekasvatajad ja
lambakasvatajad. 2020. aasta koroonaviiruse pu-
hang rikkus seda jarjepidevust, aga osa uritusi
ikkagi toimus. Veel on entusiaste, kes tahavad
oma loomingut naidata ja konkureerida, kuigi noo-
remas polvkonnas on tunda huvi langust.

On olnud voimalus konkurssidel hinnata eesti
maakarja veiseid, tori ja eesti raskeveo hobuseid
ning tdulambaid, kus on méargata tduloomade vali-
miku paranemist.

Uritus ,,Touloom™

1990. aastal alustati taas koikide loomaliikide ja
lindude Ule-eestilist demonstreerimist Tallinna la-
hedal Luigel. 1994. aastal sai Uritus nimeks ,Tou-
loom” ja alates 1997. a toimub see (ritus Ulenur-
mel koos Tartu stgisnaitusega. Naitusel demonst-
reeritakse tdukonkursside vbditjaid tuhandetele
pealtvaatajatele Eesti Pdllumajandusmuuseumi
areenil, mille ehitamist toetasid rahaliselt ETLLi
liikmed. Kdesoleval aastal oli 29. tduloomade nai-
tus. Veterinaar- ja Toiduamet omistab karikad
aasta parimatele touaretajatele, liidu poolt nokk-
muts, rosett ja tanukiri. See on rahvarohkeim Uri-
tus Ulenurmel.

Parimad touaretajad

Kahekimne aasta (1993-2013) parimateks tou-
aretajateks tunnistati linnukasvatuses prof Harald
Tikk, lambakasvatajatest Lenne ja Tiit Kaivo,
veisekasvatajatest Lea Puur ja hobusekasvata-
jatest Andres Kallaste.

Kahekimne viie aasta (1993-2018) mdéddumisel

~ otsustasid ETLLi liikmed tunnustada asutajaliik-

mete esindajaid. Uritusel Tduloom 2018 tunnustati

« PhD Matti Piirsalu, pm-knd Kalju Eilartit, pm-knd

Enno Siiberit ja pm-knd Andres Kallastet kui are-
tusihingute esindajaid ning 25 aastat tegevjuhi-
na/presidendina toétanud prof Olev Savelit.

Rahvusvahelised suhted

ETLLi liikmed korraldavad ise oma liikmetele igal
aastal Oppepdevi voi seminare, kus esinevad ette-
kannetega kutsutud lektorid. Periooditi toimuvad
ETLLi liikmetele Ghisseminarid voi -konve- rentsid,
kus esinevad valislektorid v6i oma tunnustatud
teadlased ja spetsialistid. Seminari materjalid
avaldatakse kogumiku voi dppematerjalina. Kdige
populaarsem lektor on olnud Kieli Ulikooli profes-
sor Ernst Kalm.
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27 years of Estonian Animal Breeding Association

Prof Emeritus Olev Saveli
EABA president 1993-2020

Summary

Twenty-seven years of joint activities have con-
firmed the principle that first of all, it is necessary
to discuss thoroughly, which functions will be per-
formed by the state and which ones by the private
self-help organisations. Estonian Animal Breeding

Association publishes a journal (four issues a
year), has screened five documentaries, arranges
annual pedigree livestock exhibition, and periodi-
cally seminars and conferences. It represents its
members in public authorities in issues related to
animal breeding.

Touraamatu roll tanapaeva touaretuses

Pm-mag Tonu Polludar
ETKU

Eesti piimaveisekasvatus on hasti edenenud.
Touaretusega on jarjepidevalt tegeletud juba dle
150 aasta ning selle tulemusena on iga jargmine
polvkond eelmisest voimekam nii toodangu kui ka
valimikunaitajate jms poolest. Balti Karjakasvata-
jate Uhingu loomisega 1885. a pandi alus esimese
Balti aretuskarja tdouraamatu (Baltisches Stamm-
buch fir edler Rindvieh) avamisele ja esimesed
veised kanti sinna samal aastal, trikist ilmus esi-
mene touraamat 1886. aastal (Saveli, 2010). Nii
on veiste tduraamat tdhistamas oma 135. aasta-
paeva. Nii nagu aeg, nii on muutunud ka tduraa-
matu roll ajas. Mahub ju 135-aastasesse perioodi
ajalooliselt vaga erinevaid ja keerukaid aegu.

“Pollumajandusloomade aretuse” (Pung, Tein-
berg, Tallinn, 1982) 0Opik kirjeldab tOuraamatut
jargnevalt. Tou kui terviku seisukohalt on oluline
pidada tOuraamatut. TOuraamatusse margitakse
standardeile vastavaid touloomi erinduete jargi.
Samas kirjeldavad autorid, et Noukogude Liidus on
valja kujunenud tduraamatute kdrgeim vorm -

riiklikud touraamatud (RTR). Loomi margitakse
neisse riiklike standardite alusel. TGuraamatusse
kantakse jargmised andmed: tdumark, tduraama-
tu number, nimi voéi number, siinnikoht ja -aeg,
asukoht (majand), kehamass, valimikuhinne,
klass, pdlvnemine, emasloomadel joudlusandmed,
isasloomadel kehamddtmed jne. Touraamatusse
margitakse loomi zootehnilise algarvestuse, joud-
luskontrolli ja boniteerimise andmete pohjal, kus-
juures loomi moddavad ile ja hindavad riiklike
toulavade tdotajad.

Tduraamatu Ulesanne on anda Ullevaade tdust
kui tervikust ja tema struktuurist (liinidest ja pere-
kondadest). Tol ajaperioodil tundus kdik lihtne ja
loogiline, samas ka keeruline. Tanapaeval on seo-
ses mitmesuguste riist- ja tarkvarade kiire arengu
tottu muutunud ka tduraamatu (TR) reeglid. Eu-
roopa Liitu suundumine ja seal olemine on muut-
nud touraamatu rolli. TGuraamatusse kandmine
pOhineb veise pdlvnemisandmetel, aga joudluse-

Foto 1. EHF pull Klondike NL 43142679, EHF 56679
(O-Bee Manfred Justice ET x Jesther ET), snd
10.08.05 Hollandis (P. Padrik)

Foto 2. EPK pull Davil EE 10573709, EPK 481 (David
x Moonlight-Red) snd 25.06.09 Sadala Piim OUs
(T.P6lluéér)
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¥

Foto 3. EPK Viss Maroola, Tartu Agro AS, ja EHF
Viss Mara, Polva Agro OU, 2019. (A. Ténavots)

ja valimikunaitajaid ei ole olulised. Ka kasitsi Kirju-
tamist ega veiste mootmist tanapédeval ei toimu.

Touraamat asub Eesti Pdllumajandusloomade
Joudluskontrolli ASi andmebaasis ja on seega elek-
trooniline. Pdlvnemise tahtsus tduraamatusse ja-
gamisel on aga oluline. Registreeritud info koha-
selt jagatakse vastavalt aretusprogrammidele
lihatdugude, eesti holsteini ja eesti punase tou
emasloomad kolme ossa kokku: A-, B- ja R-ossa.
Pullide tOburaamatusse markimine toimub indivi-
duaalselt. TR reeglid on kehtestanud Euroopa Liit
aluseks Euroopa Parlamendi ja Noukogu maarus
2016/1012 1V ptk artiklid 15-20 ja II lisa ning
2017/717. Nii kantakse TRi veised, kes osalevad
joudluskontrollis ja kellel on kdrvamark.

Pdhiosa jaguneb kaheks: A- ja B-osa. TR A-ossa
kantud veisel peab olema tdestatud neli rida emas-
eellasi samast tdust ja need peavad vastama tou
aretusprogrammile. A-osa veise isaseellased pea-
vad olema touraamatupullid ja vastama konkreet-
se tdu aretusprogrammile nelja pdlvkonna ulatu-
ses ning ema ja emaema on sama tdu tduraamatu
pohiosa loomad. Emasloomade tduraamatusse
kandmisel antakse vastava tou tduraamatumark,
millele lisatakse emaslooma kdrvamargi number ja
tingimustele vastav tduraamatu osa tahis.

TR B-ossa kantakse veis sarnaselt A-osa tingi-
mustega, tOestatud peab olema aga vahemalt
kaks pdlvkonda. Veised, kes ei vasta pohiosa tin-
gimustele, on lisaosa R veised.

TR kantaval isasloomal peab olema tdestatud
vahemalt neli eellaste rida, kusjuures isaseellased
peavad vastama tdu aretusprogrammile ja olema
kantud tOuraamatusse kas kodu- voi valismaal.
Pullide pdlvhemine on geneetilise ekspertiisiga
kinnitatud ja emaseellased tduraamatu pohiosa

veised. Eestis slindinud pullidele antakse tduraa-
matu number, milleks on number konkreetse tou
pullide tduraamaturegistris. Pullide tOuraamatu-
number ei Uhti kdrvamargi numbriga. Importpulli-

| dele registreeritakse seemenduskood Eestis.

Taoline TR jaotus vdimaldab koostada erinevate
kategooriate anallitise, naiteks piimaveistel joud-
lustunnused, lihaveistel lihakusnaitajad jm. Nii
koostataksegi tanapdeval anallitise just tduraama-
tu osast lahtuvalt, vaadeldes enamasti joudlustun-
nuseid. Samas kirjeldavad need selgelt, kui oluline
on aretada veist vastavalt aretusprogrammile ja
sealt tulenevalt TR osa suunas.

Tabelitest 1 ja 2 nédeme, et enamik EHF ja EPK
piimalehmi on A-osa ehk TR pdhiosa veised. Ena-
masti on A-osa lehmade piimatoodang suurem kui
B- ja R-osa lehmadel. Vahe on suurem EPK tdus,
kus 2019. a lipsid A-osa lehmad 9,7% enam piima
kui B-osas olevad. Holsteini tdus on A- ja B-osa
lehmade piimatoodang suhteliselt sarnane, kuid
siiski A-osa kasuks. Oluline vahe on A- ja R-osa
lehmade valjallpsides. EPK lehmadel on vahe aas-
tatega suurenenud. Nii lUpsid EPK A-osa lehmad
2019. a andmete jargi koguni 21,5% rohkem pii-
ma, kui R-osa lehmad. Holsteini tdu sama naitaja
on ~15% A-osa kasuks.

Piima rasvasisaldus on suurem ristandveistel.
Kui aastaid tagasi oli vahe kohati enam kui 0,20%
vOrra, siis aastatega on see vahenenud. Kuna pii-
marasva eest farmeritele lisaraha ei maksta, siis
aretusega vaga palju suunatud td6d tehtud ei ole.
Viimastel aastatel on siiski tendents kuivainesisal-
duse tdstmisele piimas suurenenud.

Piima valgusisalduses on aga taas eelis pdhiosa
lehmadel, kull marginaalne, aga siiski.

Siit jareldub, et aretusprogrammi jargi aretades
on voimalik saada suuremat piimatoodangut ja
sellest tulenevalt teenib farmer ka rohkem tulu,
kuna endiselt on Eestis piimahinna aluseks piima-
kogus.

Oluline roll tduraamatu osal on ka naitustel-kon-
kurssidel osalemine. Osalejateks sobivad vaid tou-
raamatu pohiosa lehmad.

Lihatdugu veiste peamine toodang on realiseeri-
tud rimbamass, mille alusel makstakse ka farme-
rile. Oluline mdjufaktor on ka SEUROPi kategoo-
ria. Tabelist 3 selgub, et pdlvkonna edenedes pa-
ranevad rimbamassid ja kasvab kdrgemas (SEUR)
klassis olevate veiste arv.

Kokkuvdtteks on tdnapaeval tduraamatul oluline
roll. Tduraamatu pdhiosa veiste joudlusnaitajad on
paremad ja sellest saadav tulu suurem.
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Tabel 1. EPK lehmade piimajoudluse vordlus touraamatu osade vahel
Table 1. Comparison of ER cows’ milk performance in different sections of herd-book

Tunnus/aasta / trait/year | 2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2018 | 2019

Arv/kogus protsentides/ no./amount, %

Lehmi / cows A-osas / section 81,4 81,6 81,0 81,6 82,5 82,4
B-osas 6,1 6,5 6,7 6,4 6,2 6,3
R-osas 12,5 11,9 13,1 12,0 11,4 11,3

Piim / milk, kg A : B +9,7 +9,9 +10,5 +11,4 +9,4 +10,8
A:R +21,5 +20,3 +17,1 +8,6 +7,1 +8,8
B:R +13,1 +11,9 +7,4 -3,0 -2,5 +2,2

Erinevus protsendi vorra / difference, %

Rasv / fat, %, A - B -0,07 -0,10 -0,11 -0,11 -0,11 -0,13
A-R -0,12 -0,13 -0,22 -0,25 -0,17 -0,16
B-R -0,05 -0,03 -0,11 -0,14 -0,06 -0,03

Valk / protein, %, A - B +0,02 +0,01 +0,02 +0,01 +0,02 +0,02
A-R +0,03 +0,04 +0,04 -0,02 0,00 +0,01
B-R +0,03 +0,03 +0,02 -0,03 -0,02 -0,01

Tabel 2. EHF lehmade piimajoudluse vordlus tduraamatu osade vahel
Table 2. Comparison of EHF cows’ milk performance in different sections of herd-book

Tunnus/aasta / trait/year ‘ 2011 2013 2015 2017 2018 2019

Arv/kogus protsentides/ no./amount, %

Lehmi / cows A-osas / section 73,5 73,2 74,5 74,7 75,0 74,7
B-osas 12,4 14,1 17,2 17,0 17,2 17,4
R-osas 14,1 12,7 8,3 8,3 7,8 7,6

Piim / milk, kg A : B +2,8 +3,3 +2,2 +1,8 +2,7 +2,8
A:R +15,3 +14,9 +17,0 +18,0 +17,9 +17,1
B:R +12,8 +12,0 +15,1 +16,5 +15,7 +14,7

Erinevus protsendi vérra/ difference, %

Rasv / fat, %, A - B -0,05 -0,02 -0,03 +0,03 +0,01 +0,01
A-R -0,11 -0,10 -0,15 -0,11 -0,14 -0,14
B-R -0,06 -0,07 -0,12 -0,14 -0,15 -0,15

Valk / protein, %, A - B +0,01 0,00 +0,01 -0,02 -0,01 -0,02
A-R +0,02 0,00 +0,01 -0,01 -0,01 -0,02
B-R +0,01 +0,01 0,00 +0,01 0,00 -0,15

Tabel 3. Lihatougu veiste riimbamassid soltuvalt polvnemisest 2019. a
Table 3. Carcass weights of beef cattle based on pedigree in 2019

Pdlvnemine Realiseeritud rimpade / marketed carcases SEUR%
pedigree arv vanus, kuud mass soovitud mass vahe

no. age, mos weight, kg | desired weight, kg | difference, kg
Isa teadmata
sire unknown 325 19,7 266,2 361 -94,8 23,0
Isa registris
sire in register 59 20,0 272,7 366 -93,3 14,0
Isa tGuraamatus
sire in herd-book 1048 20,2 314,5 369 -54,5 52,4
Veis I pk ristand
cattle I gen. cross 297 20,1 301,3 368 -66,7 36,7
II pk ristand 255 20,1 322,5 368 -45,5 56,7
III pk ristand 201 20,3 324,4 371 -46,6 57,5
1V pk ristand 92 20,6 328,0 376 -48,0 67,1
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The role of herd-book in animal breeding today

Tonu Polludiéir, MSc
ABAE

Summary

Estonian dairy cattle breeding is at a recognised
level. It has continually been worked on for more
than 150 years. As a result of this, every subse-
qguent generation has been more capable than the
previous one in terms of production and linear type
traits. At the end of the 1990s, in accordance with
the European Union regulations, division into

herd-books was based on pedigree. Nowadays, the
herd-book has the main section and the annex.
These sections clearly describe how important it is
to breed cattle according to breeding programme
and thereby towards the main section A of the
herd-book. The performance figures of cattle in
the herd-book’s main section today are better and
the profit thereof is greater.

Eesti maatougu veiste touraamatu 106 aastat

Pm-mag Kdade Kalamees ja Ege Raid
EK Selts

Tanavu tditus eesti maatdu tduraamatu loomi-
sest 106 ja Eesti Maakarja Kasvatajate Seltsi asu-
tamisest 100 aastat. Juba (lile saja aasta tagasi
said eesti maakarja kasvatajad aru, et haid too-
dangutulemusi saadakse eesti maatdugu lehma-
delt ainult sel juhul, kui saab teha valikut loomade
hulgas. Selleks oli vaja hakata veiste pdlvhnemis-
andmeid, valimikku ja toodanguandmeid kirja pa-
nema. Kontrollitud andmete pohjal saab teha vali-
kuid, sest Uldjuhul paranduvad head omadused
polvest pdlve.

Maakarja andmeid hakati dokumenteerima, kui
1914, a asutati tduraamat. Maatdu veiste tllp ja
omadused ei olnud tol ajal veel killalt Ghtlustunud,
siis seati esialgu eesti maakarja jaoks sisse nn
eeltdburaamat, kuhu margiti valkjaspunast maa-
karja kui ka ladnesoome tdugu veiseid. Esimesed
veised (pull Murru-Mats EK 1, snd 1910, ja lehm
Lillik EK 2, snd 1906) vdeti eeltduraamatusse Tar-
tu Eesti POllumeeste Seltsi Vahi katsetalu karjast
20. augustil 1914. a.

TOuraamatusse votmise nduded on periooditi ol-
nud erinevad. Algusaastatel oli pdhieesmark tou-
tllbile sobivate veiste leidmine ja nende pdlvne-
mise kindlakstegemine. Sajand tagasi kanti tou-
raamatusse suhteliselt kirju seltskond: ligi kolm-
veerand lehmadest olid sarvilised ja varvuselt
valkjaspunased. Nuud, 106 aastat hiljem on maa-
tou tOuraamatu lehmad nudipédised, domineeriv
varvus valkjaspunane (beez).

Alates EK Seltsi loomisest 1920. a on aretussiht
Uhevarviline valkjaspunane ja nudipealine toug,
vaikese kuni keskmise kehamassiga, tugeva keha-
ehitusega ja pika kasutuseaga, vastupidav, suure
toodanguga, eriti kdrge rasvasisaldusega piim ja
hea tasuvusega piimakari. Neid tingimusi arvestati

veiste tOuraamatusse votmisel, kusjuures range-
mad nouded kehtestati pullide tduraamatusse vot-
misel.

Tanapaeval tdhendab tdOuraamat kontrollitud
polvnemisega maakarja veiste kogumit. TOuraa-
matusse kantakse kdik sobiva pdlvnemisega maa-
karja lehmad ja lehmikud. TGuraamatu pohiosas
on A- ja B-osa ning lisaosa R1. B-ossa saavad
maakarja lehmikud pdlvnemisandmete pohjal pa-
rast poegimist. A-ossa kandmisel on rangemad
nouded: lehmad kantakse péarast esimese laktat-
siooni Idppu toodangundude taitmisel ja lisaks hin-
natakse lehma valimikku 100 punkti sisteemis
ning kere parameetreid ja maaratakse kehamass
(km) rinnalmbermdddu jargi. Saja aastaga on
maakarja lehma moodtmed ténu aretusele suure-
nenud, keha on suurem ja siigavam, mis mahutab
rohkem rohus6dta, mille tulemusena suurenes ka
piimatoodang (tabel 1).

2
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Joonis 1. Maakarja veiste ja toufarmide arv
Figure 1. Number of Estonian Native cattle and
pedigree farms
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Tabel 1. Touraamatu A-osa lehmade (n=547) keskmised mootmed 2010-2019
Table 1. Mean measurements of cows from herd-book’s A-section (n=547) in 2010-2019

Naitajad / traits Modtmed / measurements Punkte / points
rk, rs, Iy, Ip, | kppl, ra, km, |jalad | udar valimik kokku
cm cm cm cm cm cm kg legs | udder | phenotype | total
1913-1914 keskmine
mean 111,5| 60,0 | - 38,0 - 162,4 | 320 - - - -
2010-2019 mootmistulemused / measurements
Keskmine / mean 131,3,70,5|50,3|51,8|165,6| 181 |[483,5| 18 43 26 87
Mediaan / median 131,0| 70,0 | 50,0 | 52,0 | 165,0 | 181 |475,0| 18 43 26 87
KGige enam esinev
most frequent 132,0| 70,0 | 50,0 | 52,0 | 162,0| 179 |459,0| 18 43 26 87
Vaikseim / smallest 120,0 | 59,0 | 40,0 | 45,0 | 142,0 | 159 |319,0| 16 36 21 82
Suurim / biggest 155,0 | 80,0 | 63,0 | 60,0 | 195,0| 210 | 748,0| 19 49 35 93

Eesti maatdug on piimaveis ja tema aretuse pea-
mine suund on lehmade piimatoodangu suurenda-
mine, sailitades talle omase kdrge piimarasva ja
-valgusisaldust. Kokku on 715 puhtatdulist maa-
karja lehma (TR A-osas 227 ja B- osas 488 lehma)
ja lisaks 47 tduraamatu lisas R1 registreeritud leh-
ma. Toodangunaitajatega joudluskontrolli maa-
karja lehmi on alla 70% (522 lehma) ja enamik
neist asuvad mahetootmisega karjades.

Tabel 2. Eesti maakarja lehmade piima- ja
piimarasvatoodang 1914-2019

Table 2. Milk and milk fat yield of Estonian
Native cows in 1914-2019

Aasta | Lehmade arv Piima Rasva Rasva
year no. of cows | milk, kg | fat, % | fat, kg
1914 155 2186 3,93 86
1925 1097 2169 3,96 86
1945 1496 2165 4,13 90
1980 984 3394 4,27 145
1990 566 3430 4,43 152
2000 443 3936 4,78 188
2010 461 4850 4,55 221
2019 567 4823 4,59 221

Foto 1. Aretuspull Otinummi EK 334 (snd 2014),
aretaja Eerika Farm OU (K. Kalamees)

Vaikese populatsiooni kohta on eesti maakarija
piimatoodangu Ule kahekordne tdus vaga hea saa-
vutus, seda enam, et piimarasvasisaldus ei ole
toodangu tousuga vahenenud, vaid hoopis suure-
nenud. Eesti maakarja lehmadel on geneetiline
potentsiaal lUpsta veelgi suuremat toodangut.
Heades pidamis- ja s6dtmistingimustes suudab
keskmine EK lehm lipsta aastas ule 7000 kg pii-
ma.

Heade tulemustega tduaretuse aluseks on dige
sugupulli valik, mis on vaikeses populatsioonis ja
puhasaretuses raskendatud. Sada kuus aastat
tagasi valiti tduraamatupulle peamiselt valistun-
nuste ja pulliema toodangunaitajate alusel. Valja-
valitud pullidest olid pea 80% geneetiliselt nudid ja
selle suunaga mindigi edasi. Nuld on aretuspulli-
dele rangemad nouded. Peale valistunnuste (nudi-
sus, valimik jm) uuritakse geneetiliselt pulli ja pulli
ema, hinnatakse, moddetakse ja fotografeeritakse
ning pulli emale on vaga kindlad valimiku ja too-
dangu nduded. Pull saab tduraamatu kande alles
alates teisest eluaastast.

1926. aastal oli Eestis registreeritud 128 tduraa-
matupulli, kellega paaritati 6103 lehma. 2019.
aasta I6puks oli kasutuses 29 tduraamatupulli ja 9
pullilt stgavkilmutatud spermat. Alates 1914.

Foto 2. EK Viss 2013, 2015 ja 2016 Kall
EK11073086A, omanik Eerika Farm OU
(K. Kalamees)
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Tabel 3. Eesti maakarja eliittoufarmid 2019. a

Table 3. Elite pedigree farms of Estonian Native in 2019

Karja omanik / herd owner TR lehmi Piimajoudlus / milk performance 2018. a Punkte Klass
2elis piima rasva valku points class
milk, kg fat, % protein, %
Andressaare talu 6 5968 4,12 3,44 119,0 eliit
Eerika Farm OU 5 5366 5,10 3,64 115,2 eliit
Saare Maakari OU 23 5406 4,64 3,48 114,9 eliit
Karukdmmal OU 19 5831 4,72 3,46 114,6 eliit
TU Mereranna PU 32 5609 4,49 3,51 111,9 eliit
Metsapere talu 55 6161 4,57 3,46 107,3 eliit
Soomill OU 6 5839 4,68 3,65 107,1 eliit
Eelar Sammleri Kuritse talu 4 5368 4,85 3,75 101,2 eliit
Muuluka Farm oU 53 4917 4,38 3,28 100,1 eliit
Kokku/keskmine 203 5582 4,53 3,43

aastast on eesti maakarja tduraamatusse voetud
1867 pulli, viimase 10 aasta jooksul 98 toupulli.

Aretustegevuse teine suund on valimiku ja keha-
ehituse (selja, jalgade, laudja ja udara) paranda-
mine. Uuringud on naidanud, et kaunima valimiku-
ga lehmadel on ka toodanguandmed paremad. Vii-
mase kiimne aasta aretustegevuse tulemusena on
maakarja lehma valimiku kdik tunnused tunduvalt
paranenud. Peaaegu taielikult on kadunud jalgade
probleemid: 87%-| lehmadest on tugevad ja kor-
ras jalad. Paranenud on udara kuju: rippudar hak-

kab tasapisi kaduma ning asendub hasti kinnitu-
nud udaraga.

Jarjepidev eesti maatdu aretustegevus toimub
hinnatud tdufarmides, kust valitakse valja sper-
mapullide emad ja enamus tduraamatusse voetud
toupullid on nendes farmides aretatud. Toufarmi-
des on ka toodangunaitajad kérgemad kui maa-
karja keskmised. Kokku on 22 toufarmi 390 leh-
maga. Eliittdufarme on kokku 9, kus on 222 eesti
maakarja tduraamatu lehma (tabel 3).

Foto 3. EK tOuraamatulehm Pipi andis 4. laktat-
sioonil 12 700 kg piima, omanik Lea Puur
(K. Kalamees)

Foto 4. Muuluka Farm OU noorkari

(E. Raid)

106 years of keeping Estonian Native cattle herd-book

Kdde Kalamees, MSc and Ege Raid
ENCB Association

Summary

This year, it is one hundred years since establish-
ing the Estonian Native Cattle Breeders’ Associa-
tion and 106 years since starting the Estonian
Native cattle herd-book. Creating a century-old

herd-book and association shows that more than
100 years ago, Estonian Native cattle breeders un-
derstood that good production results from Esto-
nian Native cows can only be obtained if it is
possible to select animals. For this purpose, it was
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necessary to take notes of pedigree data, exterior
traits and production data of the cattle. It is possi-
ble to make a selection based on verified data be-
cause, as a rule, good characteristics are passed
down from generation to generation. Thus, with
the establishment of the 1914 herd-book, record-
ing of Estonian Native cattle data commenced.
Conditions for being included in the herd-book
have been different at different times. In the early
years, the main goal was finding suitable cattle for
the breed exterior type and verifying their descent.
A century ago, quite a motley crew of animals were
registered in the herd-book: almost three quarters
of the cows were horned and whitish red. Today,
106 years later, the native herd-book cows are
polled and the dominant colour is whitish-red
(beige). Since the establishment of the ENCB As-
sociation in 1920, the breeding objective has been

a unicoloured whitish-red polled breed with a small
till medium weight, a strong conformation and a
long productive life, resilient, high-yielding, with
especially high-fat milk, forming a profitable dairy
herd. Estonian Native breed are dairy cattle and
their main breeding direction is increasing the
cows’ milk production, and preserving its charac-
teristic high milk fat and protein content. Nowa-
days, there are less than 70% (522 cows) of
Native cows with verifiable production figures who
are performance tested and the majority of them
in organic livestock herds. Today, there are alto-
gether 715 purebred Native cows (227 in the
herd-book’s section A and 488 in section B) and, in
addition, 47 cows registered in the herd-book’s ap-
pendix R1.

Lihaveiste joudluskontroll ja touraamatu
pidamine

Pm-mag Tonu Polluaar
ETKU

Lihaveisekasvatus Eestis on suhteliselt noor ma-
jandusharu, samas viimasel kahekimnel aastal
joudsalt arenenud. Noukogude ajal tunti enamasti
herefordi tdugu lihaveist, teisi vahem. Eesti taas-
iseseisvumisperioodi algul védhenes sellegi tdu ar-
vukus ja muutus pea olematuks. 1990. aastate
keskpaigas saabusid Eestisse uue touna limusiin ja
uuesti Sarolee, lisaks toodi vélismaalt hereforde
parema aretusmaterjalina lisaks. Nii oli 2000. a
lihatbugu veiseid 1220, neist 424 ammlehma,
viiest erinevast toust: hereford (Hf), aberdiin-an-
gus (Ab), limusiin (Li), Soti méagiveis (Hc) ja Saro-
lee (Ch). Lihaveisekasvatuse arengule on tuge-
vasti kaasa aidanud 21.06.2000 loodud Eesti Liha-
veisekasvatajate Selts, kus praegu on tegevliik-
meid 370, PRIA registris Gle 80 000 lihatdugu
veise, enam kui 30 000 ammlehma. Kokku peetak-
se Eestis 17 tdu esindajaid.

Lihaveiste joudluskontrolli alustati juba 2000. a
algul ja 2005. a alates on see Eesti TOuloomakas-
vatajate Uhistu (ETKU) kureerida. Andmed hoitak-
se Eesti Pollumajandusloomade Jdudluskontrolli
AS (EPJ) serveris, EPJ on ka andmete tootleja.
Joudluskontrolli areng on olnud kiire (joonis 1),
kuid uute kasvatajate lisandumisega on tekkinud
olukord, kus teadmiste, oskuste ja soovide tase on
vaga ebalihtlane. On loomapidajaid, kellele tuleb
asju seletada nn rohujuure tasandilt, samas on
palju veiseomanikke, kes on teinud aastaid sihi-
kindlat aretust66d, midnud touloomi nii kodu- kui
valismaale. Nende huvi on aretuses liikuda vaid
kiiresti edasi.

Alates 2007. a on joudluskontrolli klientide kasu-
tada elektrooniline andmebaas ,Liisu®, mis hoiab
endas koiki kasvatajate poolt sisestatud andmeid
pdlvnemiste, masside ja valjaminekute kohta, aga
ka arhiivi (k.a joudluskontrollist valja arvatud
klientide kohta). Téanu joudluskontrolli arengule on
kdivitatud lihaveiste lineaarne ja geneetiline hin-
damine.

Joudluskontrolli on vaja selleks, et paraneks liha-
veiste aretusvaartus (elus- ja tapamass, hea polv-
nemine jne) ning labi selle tegevuse kasvaks liha-
veisekasvataja tulu. Seega on joudluskontrolli vaja
eelkdige lihaveisekasvatajale, kuid oluline on see
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Joonis 1. Lihaveiste joudluskontrolli areng aasta-
I6pu seisuga alates 2005. a (EPJ AS)

Figure 1. Development of beef cattle performance
testing since 2005 as of the end of the year
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teistelegi, kes me kaudselt selle sektoriga tegele-
me. Joudluskontroll annab oma karjast Ulevaate,
selgitab paremini kasvavad noorloomad, vordleb
pulle (kasv, jarglaste arv, poegimiskergus, rimba-
mass) ning ammlehmi (piimakus, iseloom, jarglas-
te kasvukiirus). Olemas on vordlus teiste karjade-
ga. Slndmuste sisestamiseks on vodimalus Ule
interneti, millega saab samal ajal info ka PRIAsse
saata. Sugulusaretuse valtimiseks on tahtis polv-
nemise info. On loodud vahend suguluse (inbreed-
ing, INBR) jalgimiseks. Ainult joudluskontrolli

lihaveised on tduraamatu loomad ja neile véljasta- -

takse vajadusel pdlvnemistunnistus - oluline do-
kument looma ostmisel,
ekspordil.

Lihaveiste joudluskontrolli siisteemist saab jarg-
misi andmeid:

e poegimiste anallls (arv, abordid, surnultsiin-
nid, lehm- ja pullvasikad, mitmikud jne;

e poegimisvahemik (PGV);

e esmapoegimisiga (EPI);

¢ ammlehmade vanus;

e valjaminekute anallls (vanus, pohjused jne);

e noorloomade suremuse anallis (sund, elus-
olek parast 14 p ja 6 k parast sindi jne);

e SEUROP, riimbamass, vanus realiseerimisel;

e slinni-, voorutus- ehk 200 pdeva ja 365 paeva
massid.

PRIA andmetel kasvatati Eestis 31.12.19 seisuga
78 952 veist 17 tdust (JKs 14). 01.01.2020 seisu-
ga olid EPJ andmetel joudluskontrollis 470 lihavei-
sekarja 35 518 veisega, neist 14 491 ammlehma.
Joudluskontrolli karjade veistest olid 42,9% puh-
tatoulised ja 57,1% ristandid. Seega osales liha-
veistest joudluskontrollis 45,2%. EPJ andmetel on
tdugude osalemise pingerida jargmine: Ab
(22,8%), Li (21,7%) ja Hf 16,2%). Siia vdib lisada
veel Si (14,2%), Ch (12,0%), Hc (6,1%) ja Ba
(3,9%). Seitse tdugu moodustavad joudluskont-
rolli veistest 97,0%.

Sinnimassi edastamine joudluskontrolli on ko-
hustuslik ja neid esitati 2019. a kokku 13 739.
Uldjoontes vastavad siinnimassid aretusprogram-
mides kinnitatule, jaddes ootusparaselt 40 kg
lahedale (v.a Ga ja Hc). Lehmvasikad sindisid
pullvasikatest keskmiselt 2,2 kg kergematena.

Olulised naitajad on 200 paeva (voorutus-) ja
365 paeva massid. Nende nditajate alusel saab
teha jareldusi ammlehmade piimakuse ja pohisdo-
dalise ratsiooni vaartuse kohta. Aasta-aastalt on
kasvatajad nende naitajate tahtsusest tha enam
aru saanud ja masside andmeid on andmebaasi
enam esitatud, tasapisi, kuid siiski visalt, veiste
kaalumiste arv suureneb. Endiselt on vaga palju
karju, kus lihaveiseid Uldse ei kaaluta. Paljud vei-
sed miulakse erinevate projektide (BGB, Tlrgi jne)

kohustuslik tdulooma 3

(T. Polluéér)

ja vahendajate kaudu, kus looma massi teadmine
on oluline.

200-pdeva masse on méoddunud aastal 387 vorra
enam laekunud, kokku 4839. Eeldame, et veis
peaks kasvama kilo 66pdevas, mis omakorda ta-
hendab vddrutusmassiks ~240 kg. JK tulemuste
pohjal on lehmikute keskmine vo0rustusmass
249,8 kg ja pullikutel 278,1 kg. Tulemused on loo-
detust paremad. Aga halvem on olukord jargmiste
elukuude kasvuga. Aastane lihaveis peaks kaalu-
ma vahemalt 400 kg. Andmed esitati 2309 veise
kohta ning lehmikute (n=1339) keskmine elus-
mass oli 358,1 kg ja pullikutel (n=970) 407,4 kg.
Jarelikult vodrutusjargset noorveiste s66tmist on
vaja parandada.

Eesti ammlehm on keskmiselt kuus aastat vana.
Vanimad on Hc (7a 9k) ja Pi (7a 3k), aga ka Au (6a
7k) ja Ga (6a 5k), ning noorimad Sa (4a 1k), Gr
(5a 5k) ja Si (5a 6k) ammlehmad. Keskmine amm-
lehm on karjas 3,4 laktatsiooni.

Igalt ammlehmalt on majanduslikult tahtis saada
aastas vahemalt Uks elus vasikas. Eesti lihaveise-
tougude keskmine poegimisvahemik on 407 pde-
va. Seega venivad paljude emasloomade poegi-
misvahemikud isegi Gle 100 paeva pikemaks, kui
normaalne oleks.

Esmapoegimisiga (EPI) on aretusprogrammides
valja toodud. Ei ole majanduslikult mottekas hilja-
valmivate tdugude EPI tuua liiga varaseks ja vas-
tupidi. Keskmine lihalehmik Eestis tuleb pdhikarja
32,6 kuu vanusena.

Et saada igalt ammlehmalt aastas elus vasikas,
on tahtis valtida aborte ja surnultsiinde. 2019. a
oli lihaveistel 14 033 (+567) poegimist ja saadi
14 157 elusat vasikat. Aborte registreeriti vaid 39
ammlehmal, surnultsiinde 419 e 3,0%. Oluline on
ka see, et ei kaotataks vasikaid hilisemates elu-
etappides. Iga vasikas peaks farmerile tooma tulu,
mitte kulu ega kahju. Paraku teeb elu korrektuure
ja koik elusalt slindinud vasikad ei jaa karja. Eesti
lihaveisekarjade keskmine vasikate kadu pooles
aastas (surnultsinnid + suremus) on 6,1%, pull-
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vasikate kadu (6,9%) on suurem kui lehmvasika-
tel (4,5%).

Karjast langes 2019. a valja 1447 ammlehma
ehk ~10% ammlehmadest. Kahjuks on karjast
valjaviimise sagedasemaks pohjuseks margitud
»muud pohjused" - 21,1%, teisena sigimisprob-
leemid, 15,3%, ja kolmandal kohal vanus, 12,1%.

Otstarbekohane pdhjus on realiseerimine, sest

siit saab lihaveisekasvataja tulu. Kokku laekus info
2158 isaslooma kohta, neist 1432 noorpulli vanu-

ses 16-24 kuud. Selles vanuses on noorpullid rea-
liseerimiskipsed ja seetbttu on nende andmed
omavahel paremini vorreldavad ning jargnevad
kokkuvotted on nende kohta (tabel 1).

Iimselgelt on vahene realiseerimine kodumaale
tingitud teiste turgude olemasolust, aktiivne noor-
pullide mauk Tdrki jm. Aastaid on probleemiks
olnud realiseeritud pullide rimbamass, kuid tasa-
pisi rimbamassid suurenevad. Kdigis rihmades on

Tabel 1. Lihatougu noorpullide realiseerimine 2019. a
Table 1. Slaughtering young beef bulls in 2019

Rihm / group Arv Vanus Riimbamass Soovitud rimbamass Vahe SEUR, %
no. age carcass weight | desired carcass weight | difference, kg

Isa teadmata

sire unknown 325 19,7 266,2 361 -94,8 23,0

Isa reg.nr-ga

sire with reg. no. 59 20,0 272,7 366 -93,3 14,0

Isa TR* pull

sire HB bull 1048 20,2 314,5 369 -54,5 52,4

I polvkond

1. generation 297 20,1 301,3 368 -67 36,7

IT pdlvkond

2. generation 255 20,1 322,5 368 -46 56,7

III pdlvkond

3. generation 201 20,3 324,4 371 -47 57,5

1V polvkond

4. generation 92 20,6 328,0 376 -48 67,1

100% lihatoud

beef breeds 35 18,9 315,1 347 -32 62,9

16 k vanused

16-m-old 140 X 281,0 298 =17 49,3

17 k vanused

17-m-old 150 X 296,4 315 -19 42,7

19 k vanused

19-m-old 161 X 309,5 349 -40 53,2

20 k vanused

20-m-old 153 X 286,4 366 -80 38,7

23 k vanused

23-m-old 1179 X 319,2 417 -98 37,1

24 k vanused

24-m-old 165 X 303,3 434 -131 41,4

Foto 2. Ab pull Grant EE 21054075, snd 14.02.19,
(Solid Ground x Right Time), omanik ETKU
(J. Mattik)

Foto 3

3. Li lehmik Carina EE 1946_3
(Carino x Atle), omanik Topi Mois OU

s,

_snd 04.02.17,
(L. Ira)
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“

Foto 4. Si pull Penno EE 20645113 (Priit x Hotte) snd

03.04.18 Laane Agro OU (R. Toi)
aga mahajaamus, vaid Hc tdu noorpullide keskmi-
ne realiseerimismass vastas ootustele.

Joudluskontrollist saab palju vajalikku infot, mil-
les on oluline roll loomade kaalumistel. Andmete
anallltsimise kaudu on vdimalik nii kasvatajatele
kui ka teistele huvilistele pakkuda ideid, kuidas
lihaveisesektor veelgi kasumlikumaks ning tulu-
toovamaks muuta.

Touraamatu pidamine ehk pdlvhemisandmete
kogum. Lihaveiste tduraamatusse kantakse kdik
joudluskontrolli emasloomad parast korvamargi
numbri sisestamist andmebaasi. Seega po&hineb
kogu tduraamatu slisteem kdrvamargi olemasolul.
Tegelikult on lihaveiste tduraamatu pohimotted

samad, mis piimaveistel. Nii on tduraamatu veise
tOuraamatusse markimise eeldus kdrvamargi ole-
masolu ja joudluskontrollis osalemine. Touraama-
tut peetakse elektrooniliselt EPJs. Vastavalt polv-
nemisandmetele jaotatakse emasloomade touraa-
mat kolme, A-, B- ja R-ossa ning tduraamatu
numbriks on veise kdrvamargi number. Aluseks on
Euroopa Liidu vastav maarus (EL 2016/1012).

Need tahised tahendavad:

A - tduraamatu pohiosa, kus on teada neli polv-
konda aretusprogrammilist pdlvnemist, kusjuures
isaseellased peavad olema tOuraamatusse mar-
gitud pullid;

B - samuti tduraamatu pohiosa, kus on teada
kaks poOlvkonda aretusprogrammilist pdlvhemist,
kusjuures isaseellased peavad olema tduraama-
tusse margitud pullid;

R - tduraamatu lisaosa, kuhu margitakse ristan-
did ja mittetaieliku pdlvnemisega emasloomad.

Pullide tduraamatul osad puuduvad. TOuraama-
tusse kantakse pullid, kes on 100% konkreetsesse
tougu kuuluvad (tdupuhtad), omades seega neli
eellaste rida sama tou pdlvnemist, isad on touraa-
matu pullid ning tduraamatusse margitavale pullile
on tehtud geneetiline ekspertiis, millega kinnita-
takse pulli isa, ema ja emaisa vastavus. Pullile an-
takse touraamatu number, mis ei kattu kdrvamar-
gi numbriga, vaid on unikaalne number konkreetse
tou tduraamatus olevale numbrile. Need numbrid
on registreeritud ega kordu.

Performance recording of beef cattle and keeping a
herd-book

Tonu Péolluddr, MSc
EBAE

Summary

Beef cattle raising is a well-developed industry in
Estonia. Estonian Beef Breeders’ Association was
founded on 21 June 2000 and has 370 active
members. At the Agricultural Registers and Infor-
mation Board, more than 80,000 beef breed cattle
and more than 30,000 suckler cows have been
registered. Altogether, 17 different breeds are
reared. As of 1 January 2020, 470 beef cattle
herds with 35,518 cattle, 14,491 of which suckler
cows, were at performance recording. Among the
cattle at performance recording, 42.9% were
purebred and 57.1% crossbred animals. Since
2007, the electronical database Liisu, where cattle
breeders can enter online data on performance re-
cording, is available. At the same time, the infor-

mation is recorded in the state registers.
Performance recording gives an overview of the
herd. Only performance tested beef cattle are re-
corded in the herd-book and are issued a pedigree
certificate, if needed. The herd-book is electronical
and is located at Estonian Livestock Performance
Recording Ltd. According to pedigree, female ani-
mals are recorded in the A, B or R section of the
herd-book and the herd-book number is the
ear-tag number of the animal. The bulls whose lin-
eage can be tracked down to four ancestors of the
same breed and have undergone genetic exper-
tise, are recorded in the herd-book. The bulls are
given a herd-book number that is not the ear-tag
number.
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Polula maksimaalse joudluse katse

Kaasprof Meelis Ots
EMU VLI s66tmisteaduse 6ppetool

Pdlula maksimaalse joudluse katsest on moodas
15 aastat, sestap on asjakohane pdgusalt meenu-
tada, mis toona tehti ja milleni jouti. Samuti mo-
tiskleda selle lle, kuivord toonase katse tulem ja
sellest Opitu on mojutanud Eesti piimatootmist
laiemalt.

Katse idee tekkis 1999. aastal Lanksaare talus,
kui arutleti koos eesti maakarja aretusspetsialisti-
dega maakarja piimatootmise potentsiaali Ule.
Selle valjaselgitamiseks kavatseti korraldada kat-
se ning pidades labiradkimisi toonaste Eesti Pollu-
majandusilikooli loomakasvatusinstituudi profes-
sorite Olav Kardi ja Olev Saveliga, kujunesidki val-
ja Polula katse Uldised piirjooned. Katse tellijateks
said veiste aretusorganisatsioonid ja seda finant-
seeris erinevate projektide kaudu Eesti Pdlluma-
jandusministeerium.

Katse viidi labi Pdlula katsefarmis, mis omaniku
Hillar Pulga eestvedamisel rekonstrueeriti katselau-
daks omaaegse Oru eriotstarbelise talu karjalau-
dast, ajavahemikus 4.11.2000 kuni 31.05.2005.
Mitme eriala ja kvalifikatsiooniga 21 Oppejoust-
teadlasest koosnevat projektimeeskonda, lisaks
keemikud ja laborandid, juhtis professor Olav
Kart. Katset6dd teadaste ja katsefarmi vahel koor-
dineeris kaesoleva artikli autor ja vahetut katset66
raskust kandsid katsetehnikud Ljudmila Grigorje-
va ja Inge Lippasaar.

Katse peamine eesmark oli valja selgitada Eesti
veisetougude maksimaalne piimajoudlus. Tegelik
uurimistemaatika oli aga marksa laiem - selgitati
sd0dakasutuse efektiivsust, toorpiima kvaliteeti,
lipsilehmade sigivust, ainevahetust ja energiabi-
lanssi ning piimatootmise tasuvust. Katse korral-
duses peeti oluliseks, et katses rakendatut oleks
voimalik teistel piimatootjatel jargida. Samuti pee-
ti vajalikuks tutvustada piimakarjakasvatajatele
ajakohaseid piimatootmise tehnoloogilisi votteid.

Katsesse sobivad mullikad valisid valja aretus-
Uhingud. Nendest moodustati viis katseriihma:
1. suurema aretusvaartusega (pdlvnemisindeks
Ule 112) eesti holstein (EHFt), 2. keskmise aretus-
vaartusega (polvnemisindeks peakso olema kuni
112) eesti holstein (EHF), 3. punasekirju holstein
(RHF), 4. eesti punane (EPK) ja 5. eesti maatdug
(EK). Hiljem taiendati katseriihmi peamiselt Polula
katsefarmis siindinud vasikatega, kuid mullikaid
osteti juurde ka teistest farmidest. Viimast eeskatt
teisel katseaastal, kuivord katselehmade jarglased
ei olnud veel karjataienduseks klipsed. Katseskee-
mi pohjal pudti jargida pohimotet, et riihmades
1.-4. onigauhes 20 lehma ja 5. rihmas seitse leh-
ma. Kokku osales katses 221 lehma 22 erinevast
farmist. Katseandmete anallisil kasutati 232 lak-

tatsiooni I0petanud lehmade andmeid, lisaks 100
katselehma laktatsiooniandmed, kuivord neil oli
Uletatud 100 lipsipaeva kinnis.

Katset6od Polula katsefarmis tehti kindla pdeva-
korra alusel. Lehmi lGpsti kolm ja s66deti kaks kor-
da paevas taisratsioonilise segastéddaga (suvel ks
kord paevas). Inna vaatlust tehti kolm korda 66-
pdevas. Kaks korda kuus mdddeti kdikidel katse-
lehmadel segasddda s66mus ja piimatoodang ning
voeti piimaproovid keemilise koostise maarami-
seks ja kvaliteedi hindamiseks. Katselehmade vil-
jakuse alternatiivseks hindamiseks koguti piima-
proove progesteroonisisalduse maaramiseks ala-
tes 7.-10. pdevast parast poegimist kuni lehma
tiinuse rektaalse diagnoosimiseni. Samuti voeti
kliinilisse mastiiti haigestunud lehmadelt igast
udaraveerandist piimaproovid mikrobioloogiliseks
uuringuks enne ravi alustamist, selgitamaks pato-
geenide ravimresistentsust.

Katselehmade ainevahetusseisundi hindamiseks
voeti vereproovid 1-2 nadalat enne loodetavat
poegimist, 1-2, 4-6 ja 9-11 nddalat pdrast poegi-
mist ning 4.-5. tiinuskuul. Kdikidelt katselehma-
delt vOeti Uhekordselt vereproovid ka x-kaseiini ja
B-laktoglobuliini genotlidbi maaramiseks. Katse-
lehmade toitumust hinnati kaks korda kuus ja neid
kaaluti Gks kord kuus. Iga katselehma kohta seati
sisse seemendus- ja poegimiskaart, innatunnuste
kaart ning tervisekaart. Iseseisva majandustksu-
sena tegutsemine vdimaldas pidada eraldi raama-
tupidamist, mis omakorda voimaldas labi viia
majandusanaliisi.

Pdlula katses kasutati lehmade s66tmisel kolme
erinevat taisratsioonilist segaséota: 1) 14.-150.
[Gpsipaevani (nn tippsegasoot); 2) 151. lipsipae-
vast kuni laktatsiooni 18puni (nn tavasegasoot);

Foto 1. Hillar Pulk (katsefarmi omanik), prof Olav
Kart, Anne Zeemann, emeriitprof Ants Ilus ja prof

Olev Saveli (A. Juus)
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Foto 2. POlula projektiga seotud noorteadlased lvi
Klibarsepp, Meelis Ots (katse koordinaator), Jaak
Samarutel, Hanno Jaakson ja Konstantin Mihhejev

(A. Ténavots)

3) Uleminekuperioodi segastéét (-10 poegimisest
+13 llpsipdeva). Viimasele lisati enne ja parast
poegimist loomade vajadusest lédhtuvalt mineraal-
sOdta kasitsi juurde. Suveperioodil lehmi karjatati,
olenevalt rohu kasvust ks kuni kolm korda pdevas,
ja laudas s6ddeti lisaks tipp- ja tavasegasotota.

Segastoda pohilised komponendid olid silo, hein,
odra-, kaera- ja maisijahu, rapsikook ja sojasrott.
Ratsioonide energiasisalduse suurendamiseks
(eriti suvisel karjatamisperioodil) kasutati kas kar-
tulit, toorrapsidli, rapsidli, kaltsiumseepi voi palmi-
rasva ning peensooles imendunud aminohapete
sisalduse suurendamiseks katse alguses kas Wiza-
ni vOi kalajahu. Viie katseaasta jooksul proovisime
Iabi erinevaid s66tmisviise, katsetasime n-0 piire,
kui palju tGhte voi teist sdé6ta (nt dli) saab ratsioonis
kasutada, ilma et see mdjutaks negatiivselt leh-
made s6omust ja piimajoudlust. Lisaks leidsime, et
esimesel laktatsioonikuul sdid lehmad ratsiooni
kuivainet 3% kehamassist ja
maksimaalne kuivaine sd60mus
saavutati neljandaks laktatsioo-
nikuuks (4,1% kehamassist).
EPK-rihma lehmad saavutasid
maksimaalse kuivaine sé6muse
laktatsiooni alguses ligemale |1
10-20 paeva varem kui teiste |
katserihmade lehmad. Lehma-
de aretusvaartuse suurenedes
suurenes kill piimatoodang, sa-
mas aga so0davaarindus vahe-
nes, optimumpunkt on 43 kg
piimatoodangu juures.

Tagantjarele voib oOelda, et
taisratsioonilise segastdda ka-
sutusele votmine Pdlulas innus-
tas ka koiki teisi Eesti piimatoot-
jaid senist s6otmiskorraldust
muutma. See tdi kaasa Ullelldise
arusaamise muutuse piimaveis-
te sdotmisest. Kui varasemalt

Inge Lippasaar

Foto 3. Katselehmi kaaluvad kat-
setehnikud Ljudmila Grigorjeva ja

Idheneti lehmadele individuaalselt ja s6ddaratsioo-
nide koostamisel lahtuti toitefaktorite tarbenormi-
dest, siis tdisratsioonilisele segasdddale Glemine-
kul koostatakse ratsioon s66tmisrihma keskmise-
le lehmale ja arvesse voetakse toitefaktorite sisal-
dus kuivaine tdhes kilogrammis.

Lehmade poegimisjargset toitumust ja ainevahe-

| tust iseloomustas EHF-riihmade suurem keharas-

vade kasutamine laktatsiooni alguseks, vorreldes
EPK-rihmaga. EHF-rihmade lehmad ei suutnud

| jargmise laktatsiooni alguseks oma kehavarusid

taastada - mida vanemad nad olid, seda kdhne-
mad olid nad poegimisel ja seda suurem oli nende
poegimisjargne toitumishinde langus. See aga
mdojutas negatiivselt nende edasist tervist, sigivust
ja karjas pusimist. Piimatoodangu ja sigivuse sei-
sukohast oli lehmadel optimaalseks toitumushin-
deks poegimisel 3,25-3,50 palli (viie palli skaalal)
ja kehamassiks EHF-riihmadel 610-650 kg, EPK
rithmal 580-640 kg ja RHF-rihmal lle 660 kg.

Kdikide laktatsioonide 305 pdeva piimatoodangu
jargi reastusid katseriihmad jargmiselt: EHFt
(9238 kg) = EHF (9213 kg) > RHF (8978 kg) > EPK
(8394 kg) > EK (6393 kg). Hairiv oli see, et ainult
teises laktatsiooni oli toodang esimesest suurem,
kolmandas laktatsioonis oli toodang vaiksem kui
teises laktatsioonis ja neljandas laktatsioonis oli
toodang juba vdga palju vaiksem kui kolmandas
laktatsioonis. Ainult EK-riilhmas jatkus toodangu
suurenemine kolmanda laktatsioonini ja EHF-rih-
mas jai toodang samaks.

Veel kord leidis kinnitust, et lehmade karja jaa-
mine ei soltu toodangutasemest, vaid pigem leh-
made tervisest ja kohastumisest konkreetsete
oludega. Piimarasva ja -valgu kogutoodangu jargi
eristusid rihmad vaid 22 kg ulatuses, v.a EK-rih-
ma suur toodangu allajéamine EPK-rihmale
(-106 kg): EHFt > EHF = RHF >
EPK > EK. POhjuseks katserlih-
made vaga vahene piima rasva-
sisaldus ja vaiksema piimatoo-
danguga rihmade (EPK ja RHF)
tavaparasest suurem piima val-
gusisaldus. Piima suurem valgu-
sisaldus seostus piima suurema
kaltsiumi- ja fosforisisalduse
ning paremate laapumisoma-
dustega, viimased seostusid aga
omakorda x-kaseiini B-alleeliga.
Ebadigete llpsivotete moju uda-
ra tervisele oli vaikseim EPK-
rithma lehmadel.

Majandusanallids naitas, et
vaiksemate kuludega toodeti pii-
ma suurema piimatoodanguga
rthmades, samas oluliselt suu-
rem oli kulu EK-rihmas. Poegi-
misvahemikku arvesse vottes oli

(M. Ots) kulu Eesti kroonides 1 kg piima-
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tootmiseks jargmine RHF (3.34) < EHF (3.41) <
EPK (3.57) < EHFt (3.68) < EK (3.87). Poegimis-
vahemiku pikenemine suurendas piimatootmise
kulusid, alla 400-paevase poegimisvahemiku kor-
ral olid need u 1,3 korda vaiksemad kui tle 400-
paevase poegimisvahemiku korral.

Kokkuvotvalt saab delda, et Polula maksimaalse
joudluse katse oli edukas eelkdige pustitatud ees-
markide kompleksse lahendamise tottu. Esma-
kordselt Eestis vOeti kasutusele tdisratsioonilisel
segasdodal pohinev soo6tmistlilip, mis kujunes
lihikese ajaga valdavaks s66tmisviisiks parimates
lipsikarjafarmides. Kunagi varem ei oldud nii poh-
jalikult uuritud piima laapumist mdjutavaid tegu-

reid, rasvade (sh kaitstud rasvade) s66tmist leh-
madele ning nende md&ju piima koostisele. Vahe oli
seni uuritud ka lehmade tervise, sigimise ja are-
tusvaartuse vahelisi seoseid. Pdlulas kogetu ja
saadud teadmiste kiire joudmine praktikasse oli
tahtis uute vabapidamislautade edukal kaivitami-
sel, Gdleminek uutele s66tmis- ja pidamissisteemi-
dele laks ilma eriliste tagasildodkideta. Katse tule-
muste pohjal avaldati ligi sada teadus- ja popu-
laarteaduslikku artiklit, kaitsti neli magistri- ja
kaks pollumajandusteaduste doktoritdodd. Arvan,
et toonase katse tulemused avaldasid positiivset
moju kogu Eesti piimandussektori arengule ja pa-
nid aluse niidsele kdrgele tasemele.

Experiment on maximum milk performance of
Estonian cattle breeds

Co-prof Meelis Ots
EMU IVMAS Chair of Animal Nutrition

Summary

The experiment was conducted on Pblula farm
between 4 November 2000 and 31 May 2005. Its
main purpose was to find out maximum milk per-
formance of Estonian cattle breeds. In addition,
feed efficiency, raw milk quality, fertility, metabo-
lism and energy balance, and profitability of milk
production were investigated. Five experimental
groups were formed: 1. Estonian Holstein (pedi-
gree index over 112, EHFt), 2. Estonian Holstein
(pedigree index below 112, EHF), 3. Red Holstein
(RHF), 4. Estonian Red (ER), and 5. Estonian na-
tive (EN). There were 20 cows in the first four
groups and seven cows in the fifth group. A total of
221 cows from 22 different farms were involved in
the experiment. For analysis, we had data from
232 finished lactations, plus 100 cows’ lactations
with more than 100 days in milk (DIM). The cows
were fed with three different total mixed rations
(TMR): 1. 14-150 DIM, 2. 151 DIM up to close up,
3. transition period (-10..+13 DIM). In the last
TMR, the mineral feed was fed manually according
to the cows’ needs. During summer when the cows
were grazed, TMR was fed additionally. Pélula farm
was the first farm in Estonia were TMR was used as
the only feed. Since then, numerous dairy farms
switched over to this feeding system. During the
five years, we also tested suitability of different
feeds (such as raw and pure rape oil, calcium soap,
palm fat, fishmeal, etc.) and found out their possi-
ble feeding limits. We also found out TMR dry mat-
ter intake curve for lactation. ER cows reached the
maximum dry matter intake about 10 to 20 days

earlier than the Holstein cows. Feed conversion
was the best when cows milked 43 kg of milk per
day. The Holstein cows, compared to ER cows, lost
more body reserves at the beginning of lactation
and did not restore their body reserves for the next
lactation. This affected their further health, fertility
and longevity. 305 days’ average milk yield was
the following: EHFt (9238 kg) = EHF (9213 kg)
>RHF (8978 kg) >ER (8394 kg) >EN (6393 kg). It
was annoying that only the second lactation was
higher than the first one. Only in EN group the milk
yield increased up to the third lactation, and in
EHFt group it remained the same. In general, milk
fat content was low and protein content was high,
compared to the Estonian average. Profitability of
milk production was heavily related to calving in-
terval and about 1.3 times lower when it was be-
low 400 days. In conclusion, the five years’
experiment was successful, especially from the
point of view of integrated solution of the set ob-
jectives. TMR as the only feeding system was used
first on P6lula and since then, started prevailing on
dairy farms. In addition, we got abundant informa-
tion about feeding different ration components.
The results of the experiment were rapidly put into
practice. Based on the results of the experiment,
approximately 100 articles were published, four
master’s degrees and two doctoral degrees in agri-
cultural sciences were defended. I think that the
results of the experiment at that time had a posi-
tive effect on the development of the entire Esto-
nian dairy sector and laid the foundation for
today’s high level.
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Lehm lupsab suust

Emeriitprofessor Olav Kart
EMU

On (ldteada, et lehmade piimatootmise voime
avaldub tasakaalustatud s66tmise ning lehmadele
voimalikult loomukohase pidamise ja hoolduse
kaudu. Seega ei saa alahinnata kdiki neid aren-
guid, mis on toimunud lehmade s66tmise korral-
damisel ja sellealase teaduse arengus viimastel
kimnenditel, saavutamaks neid valjapaistvaid tu-
lemusi lehmade produktiivsuse suurendamisel,
mille Gle on meil pShjust uhkust tunda. Meie leh-
made produktiivsus on silmapaistvalt hea kdikide
arenenud piimakarjakasvatusega riikide seas.

Eriti kiiresti on kasvanud lehmade produktiivsus
viimase 20 aasta jooksul. Kui mdelda sellele, milli-
sed olid eeldused selliseks kiireks kasvuks, siis
vOiks valja tuua vahemalt kolm olulist tegurit:

1. Kdige olulisem tegur on meie loomakasvataja-
te vaga head haridus. Loomakasvatajad on vastu-
votlikud kdigile uuendustele ja vdimalustele, mis
avanesid seoses Euroopa Liiduga thinemisel.

2. Kindlasti vaga oluline meie pdllumajanduse
jaoks oli turumajanduslike tingimuste muutumine
ja voimalus kasutada ELi tdukefonde sektori kaas-
ajastamisel. Kui taasiseseisvumise algaastatel las-
ti pdllumajandusel isevoolu teed minna ja valitsus
tegi koOik selleks, et vabaneda agraarithiskonna
mainest, siis liitumisel ELiga tuli ka valitsusel haka-
ta jargima kehtivaid Uhiseid reegleid pdllumajan-
duse kui majandusharu reguleerimisel ja toeta-
misel. Kuigi meie toetused ja tingimused pole
vordsed nn vanade ELi riikidega, on loomakasva-
tus tanu ulatuslikele investeeringutele taielikult
kaasajastunud.

3. Loomulikult sai otsustavaks eelduseks ja vun-
damendiks toodanguvdimeline kari, kelle tahtsust
on osanud hinnata juba meie isad ja isaisad.

Millised on siis olnud viimastel aastakimnetel
need tahtsamad muutused piimakarja sé6tmisel ja
pidamisel? Vaga oluliselt on kasvanud teadmised
veiste toitumisest ja seedeflisioloogiast. Eriti palju
uusi teadmisi lisandus veiste seedefisioloogia val-
las eelmise sajandi teisel poolel alates viiekimnen-
datest aastatest. Suuri edusamme tehti maéletse-
jaliste vatsas toimuvate mikrobioloogiliste prot-
sesside uurimisel, toitainete seede, imendumise ja
intermediaarse ainevahetuse vallas. Taielikult hin-
nati iUmber proteiini kui toitefaktori kasitlus, aren-
dati valja aminohapete imendumisel pdhinev me-
taboliseeruva proteiini hindamise sltisteem. Suurt
tadhelepanu poodrati toitainete konversiooni selgita-
misele ja piima koostisosade slinteesi uurimisele.
Alates sajandivahetusest on s6dtmisalase teaduse
Uheks prioriteetseks suunaks kujunenud lehmade
s66tmine Uleminekuperioodil, eelkdige poegimis-

jargselt ilmneva negatiivse energiabilansiga seo-
tud uuringud. K®oigi nimetatud muutustega on
plulddnud sammu pidada ka meie teadlased, olgu
siis kas Eesti Maalilikoolis v0i endises Eesti Looma-
kasvatuse ja Veterinaaria Teadusliku Uurimise Ins-
tituudis.

Lehmade produktiivsuse kasvu enne Eesti taas-
iseseisvumist takistas pohiliselt s66tade nappus,
eelkdige pdhi- ja proteiinsédtade nappus. Uha kas-
vav surve produktiivkarja suurendamiseks ei ar-
vestanud s6ddatootmise vdimalustega. Kdik see
vajutas pitseri lehmade tegelikule toodanguvdime-
le. Enamasti jai lehmade produktiivsus tGhismajan-
dites veel alla 4000 kg laktatsioonis. Karja tegelik
toodanguvodime oli aga selleks ajaks oluliselt suu-
rem. Siinjuures on kohane illustreerida seda Piista-
ojal (endises Vandra Veisekasvatuse Katsejaa-
mas) korraldatud katse pdhjal, kus selgitati eesti
mustakirjute lehmade maksimaalne piimajoudluse
voime tingimustes, kus katselehmade toitainete
tarvet puldti maksimaalselt katta tolleaegsete
teadmiste ja kasutusel olevate sdétade baasil.
Katse korralduse pdhiraskus lasus vanemteadur
Manivald Metsaaltil, kes, olles kill instituudi koos-
seisuline too6taja, tegutses alaliselt Piistaojal. Kat-
se kaigu ja korralduse iseloomustamisel toetun
Eesti Loomakasvatuse ja Veterinaaria Teadusliku
Uurimise Instituudi korraldatud katse |Idpparuan-
dele ,Eesti mustakirju ja eesti punast tdugu leh-
mad maksimaalse piimajoudlusvdoime selgitami-
seks sobilike ratsioonide ja sd66tmisviisi valjaselgi-
tamine®™. Olgu selgituseks mainitud, et aruanne
sisaldas samaaegselt ka Vaimelas korraldatud kat-
se tulemusi, kus katsesse voeti eesti punast tougu
lehmad. Kuna Vaimelas voeti katsesse vaid esi-
mest laktatsiooni lipsvad lehmad ja katse kestis
vaid Uhe aasta, siis kaesolevas artiklis ei tarvitse
seda pikemalt kommenteerida.

Piistaojal moodustati katsegrupp 1977. aasta 10-
pus ja katse kestis kuus aastat. Katsesse voeti
oma karjast 10 mustakirjut lehma ja 7 tiinet lehmi-
kut. Katsest valja langenud lehmad asendati ena-
masti katsegruppi kuuluvate lehmade jarglastega.

Kuue katseaasta keskmine piimatoodang oli kat-
segrupi lehmadel 7819 kg. Tahelepanuvaarselt
suur oli piima rasvasisaldus - 4,3%, igati arvesta-
tav oli ka katsegrupi lehmade keskmine piima val-
gusisaldus 3,32%. Ule 10 000 kg piima lipsid kat-
seperioodi jooksul 13 lehma, suurima laktatsiooni-
toodanguga lehm oli Kolli, kes llpsis neljandal lak-
tatsioonil 325 paevaga 14 441 kg 4,5 %-se rasva-
ja 3,21%-se valgusisaldusega piima. Lehmi llpsti
ja sdddeti kolm korda paevas. Suuretoodanguliste
lehmade séddaratsioonis oli joustédda osatdhtsus
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Foto 1. Eesti rekordlehm Kolli tootis 1979. a 623 kg
piimarasva, omanik Vandra Veisekasvatuse Katse-
jaam (A. Juus)

vaga suur (lehmadele s6ddeti kuni 16 kg jousdodta
paevas). Olgu siinjuures dra toodud rekordlehma
Kolli s6o6daratsiooni struktuur (energia alusel) re-
kordaastal: jouséoét 55,7%, hein 12,6%, kuivsilo
5,5%, juurvili + kartul 7,7% ja karjamaarohi
17,8% (suveperioodil karjatati lehmi neli tundi
paevas karjamaal). Markimist vaarib ka sdottade
etteandmise jarjekord. Hommikul anti lehmadele
esmalt jousdodta, seejarel kartulit voi juurvilja ja
[6puks heina. Louna ajal s6éodeti lehmadele esmalt
parmistatud jousddta ja seejarel kuivsilo, ohtul
esmalt jOusoota, seejarel rohujahu, juurvilja ja
heina. Talvel said lehmad laktatsiooni kdrgperioo-
dil lisaks veel 0,5-0,8 kg melassi paevas.

Jousoodarikka stbddaratsiooni kasutamise korral
oli probleeme lehmade tervise ja karjas pusimise-
ga. Koik kuus katseaastat plsis karjas vaid kaks
lehma. Eriti suur katsegrupist valja langemine oli
karja tadienduseks voetud lehmikute seas, kes pi-
dasid sellisele tugevale s6dtmisele vastu vaevalt
kaks laktatsiooni. Karjast valja langemise peamise
pbhjusena margitakse aruandes sora- ja udarahai-
gusi. Udarahaiguste puhul on tapsustatud, et pea-
miseks udara veaks oli nn rippudar, sdrahaiguse
pohjuseid tapsemini valja toodud pole. Et lehmade
s00daratsioon oli praeguste teadmiste pohjal vaga
tarklise- ja suhkrurikas ning ratsiooni toorkiusisal-
dus samal ajal vaga madal (keskmiselt vaid 12,5%
kuivaines) on tdenaoline, et sdrahaiguste puhul oli
tegemist enamasti laminiidiga.

Ka tollel ajal praktiseeritud kinnislehmade sd6t-
mise pohimotted vaarivad siinjuures praeguste
teadmiste valguses moningast kommentaari. Kin-
nislehmadele s6ddeti vabalt heina (5-6 kg paevas)
ja kuivsilo (8-9 kg pdevas) ning olenevalt toitumi-
sest lisaks veel 10-15 kg juurvilja ja 1,5-3 kg
jousoota. Kolm nadalat enne poegimist suurendati
jous®odda kogust 5 kg-ni. Sarnast ratsiooni séddeti
lehmadele ka esimestel pdevadel parast poegi-
mist. Aruandes on valja toodud, et parast poegi-
mist puudub lehmadel isu ning vaatamata mitme-
kllgsele ja tugevale sd6tmisele ei suudeta dra

hoida lehmadel suurt kehamassi langust (100-
200 kg), samuti esines vanematel lehmadel poegi-
mishalvatust.

Kinnislehmade s66tmise praktika on taielikult
Umber hinnatud. Kui varem putti kinnisperioodil

| taastada lehmade kehavarud, siis praeguste tead-

miste pOhjal peavad lehmad poegimiseks sobiva
konditsiooni saavutama laktatsiooniperioodi 10-
puks. Rohke joustdda sd6tmine enne poegimist

| suurendab labiilse energia reservi organismis, mi-

da lehm kasutab intensiivselt laktatsiooni algul.
Kuna lehmal on energiat kergem katte saada ke-
hareservidest kui vatsas tekkivatest fermentat-
siooniproduktidest, kaotab lehm s66da vastu huvi.
Loomakasvatajate teadmised on oluliselt taiene-
nud ka hipokaltseemia ja poegimishalvatuse valti-
mise kohta. Ratsiooni kaltsiumi- ja fosforisisalduse
korval jalgitakse Gha enam ka ratsiooni kaaliumi-
ja magneesiumisisaldust, téanu millele on poegi-
mishalvatuste esinemise sagedus karjades oluli-
selt vahenenud.

Kui esitada kisimus, millised s66tmisstrateegili-
sed muutused on kdige enam mdjutanud lehmade
produktiivsuse tousu, siis Uhest vastust sellele k-
simusele leida pole voimalik. Kindlasti on s60da-
ratsioon muutunud Uheklilgsemaks ja aastaring-
selt sarnaseks, pohinedes vaid silosé6tadel ja jou-
s6ddal. Kadunud on sellised moisted nagu siirde-
s66tmine ja siirdesdddad. Lehmade suvise karja-
tamise korraldamine ja karjamaade hooldus on
loomakasvatajatele kas tdiesti vodrad mdisted voi
vahemalt unustatud teadmised. Peame enesest
moistetavaks, et lehmade sdddaratsiooni struk-
tuur ja toitevaartus peaksid olema aastaringselt
voimalikult stabiilsed. Kdik loomakasvatajad taju-
vad selle olulisust. Praktikast teame, et isegi silo-
hoidla vahetus pohjustab sageli suuri piimatoo-
dangu kdikumisi.

Uks suurim muutus lehmade sd6tmise korralda-
misel oli kindlasti taisratsioonilise segasdétda kasu-
tuselevott. Koos uute lUpsilautade ehitamise ja
vanade rekonstrueerimisega toimus s6dtmistilbi
muutus vaga kiiresti. Praegu on vaga vahe vaikesi
farme, kus seda s6otmise tllpi veel ei kasutata ja
sedagi pdhjusel, et pole olnud vdimalust kas farmi
rekonstrueerida v0i sd0dajagajat/segistit selle kal-
li hinna tottu muretseda.

Kindlasti on palju teaduspdhisemaks muutunud
s66daratsioonide koostamine, iha enam naitajaid
voetakse arvesse ratsioonide tasakaalustamisel.
Tanu arvutustehnika véimalustele votavad keeru-
lisemad sodddaratsiooni koostamise programmid
arvesse enam kui 50 naitajat. Kindlasti ei tohi aga
unustada, et kdik need keerulised programmid on
vaid abivahendid asjatundjatele, vohikute eest
need ratsioone dra ei koosta.

Kuidas edasi? Kindlasti peavad sd6tade analllsi
metoodikad ka meil tdiustuma ja muutuma tootja-
tele kattesaadavamaks. Kui veel enne taasiseseis-
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vumist oli loomulik, et s66tade uurimise laboratoo-
riumid valjastasid s66tade analilsilehel nii mikro-
ja makroelementide kui olulisemate vitamiinide si-
saldused (sigade ja lindude stédétades ka amino-
happelise koostise), siis ténapaeval kobavad toot-
jad nende naitajate osas pimeduses ja on seetottu
enamasti sdltuvuses séddalisandeid milvatest fir-
madest. Kindlasti on vaja juurutada laborites me-
toodikaid, et tapsemalt hinnata sé6tade efektiiv-
sust piima tootmisel ning ennetavalt hinnata eri-
nevate sootade (eelkdige koresdotade) modju loo-
made tervisele ja ainevahetushaigustele, olgu
nendeks atsidoos, hiipokaltseemia v0i poegimis-
halvatus. Koos laboratoorsete sddtade anallUsi
metoodikate taiustamisega saab tapsemalt ja mit-
mektlilgsemalt balansseerida ka s6ddaratsioone.

Farmides on laialdaselt kasutusel Exeli tabelil
pdhinev lihtne séétmisprogramm, mis on EMU
s6otmisteaduse Oppetoolis valja tootatud tootjate-
le abivahendiks ja on olnud kasutuses viimased
kakskiimmend aastat. Kuigi see pole kaugeltki
taiuslik programm, peitub selle lihtsuses ka oma
vOlu. Programm on kdigile kergesti omandatayv,
mis aga veelgi olulisem, on dpetanud spetsialiste
balansseerima lehmade séddaratsioone kdigi pohi-
liste toitefaktorite osas. Kuna korgaretatud lehma
organism todtab vaga suure koormuse all, on tar-
vis aga veelgi tapsemalt ratsioone tasakaalustada,
et lehm ei ndeks vaeva kas voi kasutute (loe: liig-
sete ja balansseerimata) toitainete elimineerimi-
sega organismist ja vajalike toitainete puuduse
kompenseerimisega.

Koos kliima muutustega suureneb kindlasti maisi
kasvatamine siloks ja suureneb maisisilo osataht-
sus veiste sd0daratsioonides. See suurendab pro-
teiinsdotade kasutamise vajadust sé6daratsiooni-
des. On tanuvaarne, et meil kasvatatava rapsi kil-
vipind katab pohiliselt veiste proteiinivajaduse,
kuid maisisilo osatahtsuse suurenemise korral rat-
sioonides on vaja lisaks rapsikoogile/srotile votta
ratsiooni veel teisigi proteiiniallikaid. Praegu on
Uheks selliseks enamasti sojasrott, kuid selle kor-
ge ja ebastabiilne hind seab selle kasutusele pii-
ranguid. Hea alternatiiv on omakasvatatud pdld-
uba ja hernes, mida on mitmed farmid edukalt ka-
sutanud koos rapsikoogiga.

Suuretoodanguliste lehmade organism téotab
vaga suure metaboolse koormuse all, seetdttu
muutub Gha tahtsamaks nii farmi juhtimine kui
lehmade heaolu. Ebamugav ase, mittepiisav joogi-
kohtade olemasolu, kuumastress, pikad ooteajad
[Gpsmisel ja vead farmitdédde korraldamisel on
peamised pdhjused, mis vdhendavad nii lehmade
s60must, vahendavad toodangut, suurendavad ai-
nevahetushaiguste esinemissagedust ja lehmade
karjast vdlja langemist. Tuleb tunnistada, et sa-
jandi alguses suurfarmide ehitamise tuhinas koigi
nende teguritega piisavalt ei arvestatud. Lehmade

Foto 2. Projekti juht prof Olav Kért ja ETKU juha-
tuse esimees Tanel Bulitko (A. Juus)

heaolu ja farmi juhtimise arvele tuleb kirjutada
mitu tuhat liitrit piima laktatsioonis.

Sootjatel on oma soovitused ka veiste aretajate-
le. Kui sajand tagasi kulutasid lehmad sdddarat-
siooni energiast vaevalt 30% piima tootmiseks ja
70% elatuseks, siis tdnapdeva suuretoodangulised
lehmad kulutavad s6ddaratsiooni energiast piima
tootmiseks 85% ja enam ning elatuseks vaevalt
15%. Suure toodanguvdimega lehmad siinteesi-
vad varases laktatsioonistaadiumis kuni 1/3 pii-
mast kehareservide arvel. Seega oleme aretuse ja
parema lehmade sddtmisega muutnud taielikult
energia jaotust organismis. Uha paremate pro-
duktiivomadustega loomade valikuga oleme muut-
nud lehmadel ka ainevahetust reguleerivate hor-
moonide tasakaalu ja aktiivsust. Naiteks kdrgene-
nud kasvuhormooni ja alanenud insuliinitase veres
piitsutavad lehmi Uha enam kasutama kehavaru-
sid piimatoodangu toetamiseks. See suurendab
ketoosi ohtu ja muudab Gha keerulisemaks lehma-
de digeaegse tiinestamise. Veiste aretuses kasuta-
tavad sigimise ja tootliku ea suhtelise aretusvaar-
tuse tunnused on halvasti paritavad ja vaid nende
arvestamisega on raske saavutada seda preten-
sioonikat eesmarki, mis on kirja pandud eesti hols-
teni tOu aretusprogrammis - eesmark on, et EHF
lehm peab karjas plisima vahemalt 5 laktatsiooni.

Selleks et suurendada veiste tootlikku iga on tar-
vis otsida ja leida enam pdhjuslikke seoseid loo-
made ainevahetuse ja tootliku ea vahel, olgu
nendeks siis kas geneetilised voi ainevahetuslikud
markerid. Kindlasti ei taha ma vaita, et nende
kidsimustega erinevates uurimisiiksustes ei tegele-
ta, klll tahan aga rohutada vastavate uuringute
vajadust ja sellealase kompetentsi suurendamist
Eestis, kus on (ks produktiivsemaid karju Euroo-
pas ja maailmas.

Piimakarja aretuses on hakatud Gha enam arves-
tama soddavaarinduse efektiivsust, seda, kui
efektiivselt loom konverteerib imendunud toitai-
neid piimaks. Nagu teada, konverteerivad suure-
toodangulised lehmad s6ddaenergiat piimaener-
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giaks (ilma kehavarusid kasutamata) kuni 15%
efektiivsemalt vahem produktiivsetest, kusjuures
see tunnus on ka kdallalt hasti paritav (h2 = 0,14-
0,37). Paraku pole praktikas veel vdimalik s66da-
vaarinduse efektiivsust otseselt maarata. Kui
lehmade kehamassi muutusi saame kergemini
maarata (kas kaalumise voi keha varurasva ska-
neerimise teel), siis pole vdimalik mé&éarata indivi-
duaalselt lehmade s66must. Just sellel eesmargil
on kasutusele vdetud kalkuleeritud s6émuse mois-
te (inglise keeles residual feed intake), mida arvu-
tatakse lehmade kehamassi muutuse ja piimaga
valjutatava energia hulga kaudu (kalkuleeritud
s00muse pdritavus on mdningate hinnangute jérgi
isegi kuni 0,40-0,45). Kuigi seda meetodit on seni
enam kasutatud lihaveiste aretuses, kus selle ar-
vutamine on arusaadavalt lihtsam, on seda haka-
tud juba lulitama ka mitme riigi piimalehmade are-
tuse programmi. Siiski on ka siin veel klllaga lahti-
si kusimusi, olgu naiteks see, kuidas korreleerub
s6odakasutuse efektiivsus sigivusega.

Geneetikud tegelevad aktiivselt lehmade s66da-
kasutuse efektiivsust iseloomustavate markerite
otsimisega, mis kindlasti lihtsustab aretustddd.
Kdik see nduab aga paljude teadlaste - geneetiku-
te, sOotjate, flsioloogide jt Uhiseid joupingutusi.
Kindel on aga see, et lehmade produktiivse ea pi-
kendamiseks ja sektori majandusliku tasuvuse
suurendamiseks on tarvis senisest radikaalsemaid

lahendusi nii veiste aretuse, s6dtmise kui heaolu
vallas.

LOpuks statistikast ja ,piimaspordist". Igakuised
piimatoodangu edetabelid ei jata kilmaks Uhtegi
loomakasvatajat, tunnistavad nad seda avalikult
vOi mitte. Kill oleks aga aeg hakata reastama toot-
jaid EKM-piima (energia jargi korrigeeritud piima),
mitte naturaalpiima toodangu alusel. Kehtiv valja-
lipsi edetabel aitab kaasa atsidoosi esinemise sa-
geduse suurenemisele karjades. Madalad piima
rasvasisalduse nditajad (sagedasti alla 3,5%) on
enamasti tunnistuseks karja atsidoossest seisun-
dist ja piimarasva slinteesi depressioonist. Pealegi
ei peegelda naturaalpiima kogus lehmade tegelik-
ku toodanguvobimet. Teada on, et piimarasva sin-
teesiks kulutab lehm 2,5 korda ja piimavalgu
slinteesiks 1,6 korda enam energiat kui glikoosi
tootmiseks, mis mdarab dra piimatoodangu suu-
ruse. Ka farmide reastamise aluseks olev valgu- ja
rasvatoodangu summa ei anna tait selgust lehma-
de toodanguvdimest, sest nende slinteesiks kulu-
tatav energia hulk on erinev. Nuud, mil lehmade
keskmine piimatoodang laktatsioonis (letab
10 000 kg ja piima realiseerimise hind ei kata vO0i
katab napilt tootmiskulud, ei saa olla eesmargiks
vaid piimatoodangu edasine suurendamine, tarvis
on enam tahelepanu p6orata nii veiste aretuses kui
pidamisel s66dakasutuse efektiivsusele.

Milk yield depends on feed

Professor Emeritus Olav Kdirt
EMU

Summary

In recent decades, three prerequisites for the
rapid increase in productivity of dairy cows in Esto-
nia can be pointed out: 1) well-educated farmers,
2) joining EU, building and reconstructing up-to-
date farms assisted by structural funds, applica-
tion of a uniform agricultural policy, 3) years-long
purposeful and determined breeding of cows.
Knowledge of the digestive physiology and metab-
olism of ruminants has increased significantly,
feed ration balancing has become more accurate,
feeding cows by total fixed rations has been imple-
mented. By intensive breeding and heavy feeding
of cows, the distribution of energy in organism has
changed significantly, as a result of which the cows

use more and more feed energy for milk produc-
tion, less and less for subsistence. The balance of
several hormones has changed in the organism,
which forces cows to produce more and more milk
at the expense of body reserves. All this has signif-
icantly shortened the productive age of cows and
increased expenses on herd reproduction. In order
to find new physiological and genetic markers in
breeding for prolonging the productive life of cows,
close cooperation between scientists is vital. More
attention should be paid on increasing the effi-
ciency of feed utilisation, both by better balancing
of feed ratios and implementing new breeding
techniques.
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Aga lehma geneetiline olemus?

Emeriitprofessor Olev Saveli
EMU

Saatus on seadnud teadliku t66mehe raja 60
aasta jooksul koos Eesti tduaretusega, varuks veel
kiimmekond aastat ,stazoorina" kahe oppeasutu-
se vOi kodu kaudu. Vahetult sai osa votta taani
punase, hollandi mustakirju voi dzorsi téu pullide
kasutamisest Eesti veisetdugude aretuses ning
postjee-bretooni tdakkude poegade kasutamisest
tori tou aretuses. Oli vGimalus osaleda ameerika
holsteini kasutamise otsustamisel. Sama aja jook-
sul on olnud vdimalus suhelda pdllumeeste minis-
teeriumi ametnikega.

Kui nllid tagasi vaadata ja anallidsida juhtunut
veisekasvatuses, mida voimaldab joudluskontrolli
andmestik, on tulemused rodmustavad, kuid edu-
kuse tempo on erinev, dnneks tousev. Kui aasta-
lehma piimatoodang lletas 3000 kg piiri 1966.
aastal, siis 2000. aastaks jouti 5000 kg lahedale,
aga 2019. aastaks toodang kahekordistus. Kaes-
olevas kogumikus valgustab emeriitprofessor Olav
Kart, mis juhtus piimalehmade s66tmises ja pida-
mises sel ajal. Aga tOuaretuses?

Kuuekimnendatel aastatel oli pdllumajandusmi-
nisteeriumis oli loomakasvatuse valitsus, kus ju-
hataja oli Rafael Tuisk ja asetaitja Ulo Reinold ning
korvaltoas Aino Luurmees (joudluskontroll, tou-
raamatud), Jaan Séarev (tduaretus, veisekasva-
tus), Nikolai Osin (seakasvatus) ja Herbert Lass
(kunstlik seemendus), koridori nurga taga toas
(linnukasvatus) ja (karusloomad). Igal alal oli voi-
malik nou kiisida, muret kurta ja abi paluda. Ligi-
paas oli vaba.

Péllumajandusministri kohal vahetas Harald
Mannik Edgar Tonuristi, Manniku Heino Rohtla, vii-
mase uuesti Mannik. Ministeeriumi koridorides lii-
kus palju pollumehi, sest probleemid tahtsid
lahendamist. Praegu jaab ministeeriumist mulje
kui muuseumist, kuhu piletiostu asemel pead
paluma sissepadsuluba. Koridorides liiguvad oma
téotajad, harva keegi valjastpoolt, ainult koosole-
kule kutsutud liiguvad rihmiti ametniku eestveda-
misel. Loomakasvatust ei leia Uheltki kabinetisil-
dilt. Kdik toiduks! Kuidagi kurb.

Kuuekiimnendatel aastatel rakendati tduaretu-
ses kunstlikku seemendust juba otsustaval maa-
ral. Eesti punase tou (EPK) ja eesti mustakirju tou
(EMK) aretus toimus paralleelselt sarnase stsenaa-
riumi jargi. Alates 1950. aastate teisest poolest
imporditi arvukalt taani punaseid ja hollandi mus-
takirjuid pulle, kes paigutati esialgu parimatesse
toukarjadesse vOi otse kunstliku seemenduse jaa-
madesse (KSJ). Hiljem toodi importpullid vodi/ja
nende pojad tdumajanditest KSJsse. Tanu kunstli-
ku seemenduse kiirele levikule Eestis oli kahe su-

gulastdu moju samuti kiire. 1970. aastatel sarna-
nesid kaks Eesti tdugu oma ldhtetdugudega nii
positiivsetes kui negatiivsetes tunnustes. Rahutu-
te Eesti tduaretajate kriitiline meel ja edasiptiid-
likkus hakkas otsima valjapaasu.

Eriti raskes seisus olid EPK aretajad, sest N Liit
loobus taani punase tou impordist, pdhjuseks peeti
leukoosi levitamist, mida torjuti tollal kui parilikku
haigust, mis osutus aga viirushaiguseks. Tuli vali-
da Saksamaa angli tdug, kes parandas piima kuiv-
ainesisaldust, piimatoodangu kasvutempo jdi aga
aeglaseks, ja kehamass kahanes. Tuli otsida uusi
aretuskomponente punasekirjute tdougude hul-
gast, kes polnud aga EPKga geneetiliselt sugula-
sed. Esimene katse punasekirjute holsteinidega
ebadnnestus, POhjamaade punasekirjud suuren-
dasid heterogeensust ja piimajoudlust, kuid ka-
handasid lehmade kehamassi. Jouti 1980. aastatel
uuesti taani punase tou juurde, kus aretuskompo-
nendina oli saanud sbnadiguse ameerika Sviits
(american brown swiss). Punasekirju holstein on
ikka aretuskomponendiks, kusjuures verelisuse
piir nihkus uuel sajandi 50%-It 75%-ni. Siit eesti
punase tou tunnistamiseks punasekirju holsteiniks
on vaike samm. Euroopa punaste (kirjute) tougu-
de verelisus on umbes 12,5%, et kindlustada Poh-
jamaade punasekirjute tougude rolli olulisust
tOuaretuses. Kahtlematult on nende tdugude are-
tuses saatnud edu just lehmade sigivust ja karjade
taastootmist.

EMK aretajate vanem pdlvkond, samuti Hollan-
dis, seisis vastu USAst ja Kanadast parit holsteini
kasutamisele. IImekalt véljendas seda téulava di-
rektor Valter Kutti: ,Mis see holstein on, vaid
nahkkoti tdis konte!™ Hollandi vanattibi majul oli
EMK matsakas, laiakehaline ja rikkaliku lihastiku-

Foto 1. Pullide hindamise komisjon Kehtnas, pare-
malt M. Metsaalt, O. Saveli, P. Kibe ja E. Siiber,

taamal A. Meier (A. Juus)
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Foto 2. Esimene holsteini tougu pull Grandboy
3299 Eestis (A. Juus)

ga. Kui 1975. a kevadel joudsime USAs esimesse
KSJ, vois V. Kutti sdnu uskuma jaada, pullid olid
kdrged, lahjad ja nurgelised. Aga parastlounal, ki-
lastades suurfarmi, kus Uhel s66tmisalal oli reas
monikimmend esmapoeginut, oli tdesti Ullatus
suur. Koik noorlehmad olid omavahel vaga sarna-
sed, ,nagu Uhe vitsaga 166dud", kill kdrgejalgse-
mad, veidi nurgelise ja kuiva kehaehitusega, aga
vaga hasti kinnitunud, vordsete veeranditega ja
lihikeste nisadega udaratega. Kahekimne paeva
jooksul nagime Ghte meie EMK-le sarnast lehma,
aga selgus, et see oli kolmeteistaastane.

Oli selge, et holstein on Gige aretuskomponent
EMK-le. Onneliku juhuse kaudu joudis aasta Iopul
kaks holsteini pulli USAst Eestisse, kellest Grand-
boy saigi holsteinitiltbi alusepanijaks. EMK nime-
tati 1997. a I16pus eesti holsteiniks (EHF).

Mis juhtus sel ajal veisekarjades? Vahetunud on
veisetougude juhtiv roll. Kui

(HF100%) Stilleri, kes tunnistati Kehtna KSJ ava-
tud uste paeval tduaretajate poolt kaunimaks
mustakirjuks noorpulliks. Tekkis klsimus, mida
selle teadmisega peale hakata? Ilmne kavatsus/
kavalus oli pakkuda EPK aretajatele (tol ajal eraldi
Uhistus) voimalust kasutada punasekirjut holsteini

L '_. uuesti EPK aretuses. Nii ka laks. Stillerit kasutati

aga koikidel piimatdugudel, millega osutus ta
moddupuuks kahe tou vordlemisel, sest isapoolne
mdju sama, titarde erinevus péarines (iksnes ema-
toult. Vaga uldistavalt véib markida, et EHFi piima-
toodangu hinnangus osutus ta neutraalseks
(+77 kg), aga EPK hinnangus oli (+1674 kg) usu-
tav parandaja, ka valimikus, v.a jalgade vaga ma-
dal hinnang (Uba, 2002). Samas aga poolteise-
tonnine toodanguvahe leidis kinnitust, mis on
palju ja kallutab loomakasvatajate valiku EHFi ka-
suks. Kuid EPK tuleb sailitada.

Kahju, et ELVI teadlastel ei dnnestunud EPK leh-
made maksimaalse piimajoudluse katse Vaimelas,
seevastu Piistaojal EMK lehmadega 1977. aastal
alustatud katse vdimaldab teha jareldusi. Pm-knd
Manivald Metsaalt valis teise laktatsiooni (5500 kg)
jarel kinnisperioodil 10 lehma, kes olid hea pdlvne-
misega, terved ja suurema kehamassiga. Holsteini
moju veel polnud. Kohendati ratsiooni koostist (ta-
sakaalustati ka proteiini ja slsivesikute suhet) ja
s6ddavust ning mindi Ule kolmekordsele lipsile.
Arvestades lehmade suuremat flsioloogilist voi-
met 3. laktatsioonil ja kolmekordse llUpsi soodsat
mdju, vOis prognoosida 3. laktatsiooni toodanguks
6700 kg. Tegelikult lupsid katselehmad 1978. aas-
taks 9700 kg e 3000 kg enam ja piima rasvasisal-
dus suurenes 4,0%-It 4,4%-le, suurenemine 10%
e 0,4% vorra. Tulemus pidanuks veenma kaiki

piimakarjakasvatajaid selle ko-

1970. a oli EPK osakaal 68,7% ja

gemusega arvestama, aga ei,
t60o laks edasi ikka deviisi all:

EMK-1 30,8%, siis 2019. a EPK |
14,7% ja EHF 84,2%. Aasta-
tuhande vahetusel oli suhe pea-
aegu 50 : 50. Eesti maatdug on
sel ajal pusinud 0,5% ja 1%
piires. Kahe p&hitdu vordluses oli |
piimatoodang mustakirjute leh-
made kasuks neil aastatel vasta-
valt 290 kg ja 1489 kg, erinevus
on kasvanud viiekordseks, pii-
marasvatoodangu vahe sama-
vord, kuid piimarasvasisalduse
vahe kolmekordselt EPK kasuks.
Aga piimatoodangu suurem mo-
ju piimarasva ja -valgu kogutoo-
dangusse tagas uldise edu EHF- |
le.

Huvitava katse korraldas EMK
aretusthistu ,elav tdouraamat®

| 10 000 kg piima on lihtsam
i saada kahelt lehmalt kui Ghelt.

Olav Kart margib lehmade pii-
matoodangu kiirema kasvu esi-
i mese tegurina pdllumeeste head
haridust, digemini haritust, mis
oluliselt avardus aastatuhande
| vahetusel Euroopa Liidule ldhe-
nemisel, valisfirmade toel teiste
| rilkide kogemuste nagemises,
samuti mitmete toukefondide
varal kaasaegse tehnoloogia sis-
seostus. ROOmM oli naha, et esi-
mene niide rohumaadel tehti
juba maikuu 10pus, mida sai
peaaegu 20 aastat propageeri-
tud Hollandis nahtu varal, taan-
| lased olid hoopis ,laisemad".

Aarne Meier, kui valis Hollandist
1995. a mustakirjute aretuspul-

lide hulka ka Uhe punasekirju fid Piistaojal

Foto 3. Juri Kulbin avab Theodor
Pooli ja Edgar Keevalliku bareljee-

Suur tanu kolleegidele silodel
pohineva taisratsioonilise s66-

daratsiooni rakendamisel vaba-
(A. Juus)
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pidamisega kilmlautades. Siit |
ka kasvutempo kiirenemine uuel
aastatuhandel. Eelmise sajandi
[6pukiimnenditel loodud Eesti
veisetbugude geneetiline too-
danguvoime paases paisu tagant
valla.

Koikide piimaveiste maksi-
maalne piimajoudlus huvitas
koiki ka uutes tingimustes. Pol-
lumajandusministeeriumi ja tdu-
aretusinspektsiooni toel rekonst-
rueeriti Maasikamae Piimakarja
0Us vana kaherealine |8aspida-
mise ja torussellpsiga lehmalaut
ning aretusihingud komplektee-
risid kdikide veisetdugude tiine-
test lehmikutest (lisaks EPK ja
punasekirju holsteini 2. pdlvkon-
na ristandid - RHF) katserihmad
2000. aastal Polula katselauta
(vt Meelis Ots samas kogumi-
kus).

Viieaastane katse naditas, et
neis tingimustes saadi koikide
tougude keskmisena piimatoodangus 20 aasta
eelse Piistaoja katsega sama tase. Suurem edu oli
piima valgusisalduse suurendamises koikides rih-
mades vorreldes tougude JK keskmiste naitajate-
ga, paraku koos piima rasvasisalduse suure langu-
sega. Katse tingimused sobisid enam eesti maa-
karja ja EPK lehmadele ning EHF keskmise are-
tusvadrtusega rthmale. Nn EHFt e tipprihm jai
alla ilmselt ebakohaste tingimuste (Idaspidamine,
lihikesed asemed, kehv ventilatsioon jm) tottu.
Uutes nlildisaegsetes piimafarmides (vabapida-
mine, kilmlaut, kontrollitud taisratsiooniline s66t
jm) saadi neist paremad lGpsitulemused.

Eerika Farm OU on ainuke katsefarm Eestis. Pii-
makarja joudlusnaitajate alusel figureerib see va-
bariigi keskmisest allpool, 130. kohal. IImselt on
veel piisavalt sisemisi reserve, et edeneda.

Lehmade piimatoodangu kiire kasv on kompen-
seerinud mitmesugustest teguritest tingitud leh-
made arvu vdhenemise modju piima kogutoodan-
gule, kuid kas selline tendents on jatkusuutlik?
Ilmselt mitte. Murelikuks teeb pohitdu EHFi pidev
noorenemine ja produktiivsusea lihenemine. IIm-
selt on probleem ka EHFi aretuse siseringis. Nimelt
on viimasel kolmel aastal margatavalt suurenenud
suguselekteeritud sperma kasutamine lehmikute
saamiseks. Lehmade arvu vahenemine erinevate
kriiside tottu piirab Eesti siseturgu, aga valjamuik
on vaga heitlik. Kokkuvottes viib see vanemate
lehmade sundpraakimisele ja esmapoegijatega
asendamiseni. Juba praegu on 2/3 lehmadest esi-
mesel kahel laktatsioonil, EPK lehmadest pisut lle
poole, mistottu Uletavad nad EHF lehmi nii elu- kui
kasutuseas paarisaja paevaga ja kogutoodangus

Foto 4. Jaak Hinrikuse juhtimisel
ehitati Polva POU-s teine vabapi-
damisega kllmlaut Eestis

(0. Saveli)

s ligi poolteise tonniga. Lipsavad
tagasi pooleteist tonnise maha-
jdamuse aastas ja kahekordis-
tavad selle kauem karjas pusi-
misega. Ulatuslikum suguselek-
teeritud sperma kasutamine
peaks kaima kasikaes valismaa-
le valjamuigi stabiilse suurene-
misega. Lehmikute aretusvaar-
tus seda voimaldaks.

Kuid sundnoorenemise varjus
on peidus karja tegelik flisioloo-
giline noorenemine, EHF lehmad
praagitakse sageli enne kolman-
dat laktatsiooni. Siin on abi vaja
ka s66tmise eriteadlastelt. Kusi-
mus on EHF lehmade etteval-
mistuses teiseks ja jargnevaks
laktatsiooniks. Pdlula katsest on
katselehmade s66muse graafi-
kud, mis EHF lehmadel langesid
vanemate laktatsioonide I0pus
esimese laktatsiooni tasemele,
ning kolmest holsteiniverelisest
rihmast kahe (ETFt ja RHF)
lehmad 3. laktatsioonil ei kiln-
dinud teise laktatsiooni tasemele ja Uhe (EHF)
lehmad jaid selle tasemele. Ka vabariigis Uletavad
joudluskontrolli lehmade 3. laktatsiooni naitajad
ainult paarisaja kiloga 2. laktatsiooni naitajaid.
Ehk teise laktatsiooni sihikule vdotmine pikendab
EHF lehmade eluiga. Aretuses peab EHF lehmade
aretusvaartuse hindamisel véhendama piimajoud-
luse ja suurendama elu- ja produktiivea majan-
duslikku kaalu. Samas tuleb valida neid pulle, kes
parandavad lehmade karjasplsimist, nagu kunagi
oli Pilot.

Viimase aastakimne revolutsiooniks loetakse
veiste aretuses (ajapikku ka teistel loomaliikidel)
genoomi hindamist, mis vbGimaldab teha kullaltki
toeparast valikut esimese eluaasta jooksul, mis
oluliselt kiirendab geneetilist progressi polvkonna
pikkuse kahe-kolmekordse Iihenemise tottu.
Noorveiste genoomi vorreldakse referentspopulat-
siooni (sama tou paljude riikide kiimnetesse tu-
handetesse ulatuvate aretuspullide) tavahindami-
se tulemustega. Proovide laboratoorne hindamine
ja andmete vordlemine on ka kommertstegevus,
mistdttu turg jaotati kiiresti suuremate riikide (po-
pulatsioonide) vahel. Eesti vaikesearvuliste veise-
todugude aretajad soltuvad suurriikidest, sealt on
voimalik genoompulle voi spermat osta. Tavahin-
damisega jatkates saab kogemusi ja andmeid sel-
leks, kuidas edasi minna. EPK vaike lehmade arv ei
vOimalda enam nende usutavat tavahindamist, tu-
levik ongi vaid imporditud genoompullidel voi nen-
de spermal. Jarjest enam hakatakse kasutama ka
lehmikute genoomvalikut. Lehmikute esimesed
testid on tehtud, praktiliste tulemusteni kulub veel
aega.
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What about the cow’s genetic makeup?

Professor Emeritus Olev Saveli
EMU

Summary

In the 1960s and 1970s, the milk production of
Estonian cattle breeds did not differ much but the
level was low. In the breeding of Estonian
Black-and-White cattle (EBW), the Holstein breed
from USA and Canada started to be used, as a re-
sult of which in 1997 the name of breed was
changed and became Estonian Holstein (EH). It
was more difficult to find a similar breeding com-
ponent for Estonian Red cattle breed. Tests were
performed with Red Holstein, however, initially un-
successfully, and with Scandinavian red cattle,
which did not prove comparable with Holstein in
EBW breeding. The use of several breeding com-
ponents increased the genetic heterogeneity of
ER, which was expressed by conformation and col-
our. The leading role of cattle breeds changed.
When in 1970 the share of ER was 68.7% and EBW
30.8%, in 2019 the respective numbers were ER
14.7% and EH 84.2%. At the turn of the millen-
nium, the ratio was almost 50:50. At the same
time, Estonian Native cattle breed has stayed be-
tween 0.5% and 1%. When comparing the two ba-

sic breeds during these years, milk production was
higher in the black-and-white cows, 290 kg and
1489 kg, respectively. The difference has in-
creased five-fold, also in milk fat production, but
difference in milk fat content has increased
three-fold in favour of ER. The consistent rejuve-
nation of and reduction in performance age of EH
basic breed is worrying. The ER cows exceed the
EH cows both in lifespan and productive life by a
few hundred days and in gross production by
about one and a half tonnes. Here, help is also
needed from feeding specialists. The important is-
sue is preparing the EH cows for the second and
later lactation. In Pdlula testing, the feed intake
graphs of EH test cows at the end of later lacta-
tions dropped to the level of the first lactation. In
breeding, when evaluating the breeding value of
EH cows, the economic importance of milk produc-
tivity must be decreased and productive life in-
creased. At the same time, it is necessary to
choose the bulls that extend the herd life in cows.
The use of genomic bulls speeds up selection suc-
cess.

Kuulikukasvatusest Eestis labi aegade

Janika Roops
EKAU

Kadlikut kui karuslooma on kasvatatud Eestis
20. sajandi algusest alates. Peamine toodang on
karusnahk ja kdrvaltoodang on liha. Karusloomade
nahad mulakse Kopenhaageni oksjonikeskuses,
kus naha hind kujuneb ndudluse ja pakkumise
vahekorrast ja muidugi ka kvaliteedist. Loomuli-
kult soltub hind ka hetke moetrendist, milliseid
nahku ostetakse rohkem, ja muidugi tahtis on ka
varvus.

10. augustil 2002. aastal loodi karusloomakasva-
tajaid hendava katusorganisatsioonina MTU Eesti
Karusloomakasvatajate  Aretusiihing  (EKAU).
EKAU pdhitegevused on néituste korraldamine ja
kasvatajate koolitamine. Uhingu liikmeskonna
moodustavad rebase-, mingi-, tSintSilja- ja kauli-
kukasvatajad. Praegu on lood aga sellised, et loo-

makaitsjad Uritavad Ghingut Idhkuda ja keelustada L

eelloetletud loomaliikide kasvatamine. Neid loomi
ei tohi avalikult naidata ja naituste pidamine nen-
del loomaliikidel (rebane, mink ja tsintsilja). Kuuli-
ku naitusi lubatakse veel korraldada.

EKAU korraldab killikute néaitust kord aastas.
Parimate naitusetulemuste saamiseks toimub see
detsembrikuus, kus kiulikute karvavahetus on ju-
ba toimunud. Naitusel hinnatakse kiulikuid Euroo-
pa standardis tdule omase kirjelduse jargi. Hin-

Li LY ) g i'—'..
rekskadlik ja kadli-
(EKAU arhiiv)

Foto 1. 2019. aasta parimad,
kukasvataja Janika Roops
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(EKAU arhiiv)

Foto 2. Burgundia kitlikud

damistulemused on vajalikud aretajale, et anda
hinnang tehtud aretustddle. 2015. aastal osales
nditusel kaheksa farmi, nendest (ks Leedust ja ks
Latist, kokku osales naitusel 139 kuaulikut. 2019.
aastal osales ainult kuus kasvatajat kokku 50 kui-
likuga, mis naitab, et aretustddga tegeleb jarjest
vahem kasvatajaid ja muuki satub jarjest rohkem
praakloomi.

Kadlikuid hindavad naitusel rahvusvahelised
kohtunikud. Naitusel hinnatakse kudlikuid 100
punkti sisteemis, jaguneb vastavalt: vahem kui
90 - mitterahuldav, 90-91,5 on rahuldav, aga ei
ole sobiv aretusse, 92-92,5 hea, aga ei ole soovi-
tatav kasutada aretuses, 93-96,5 vaga hea, 97-
100 suurepérane. Maksimaalselt on naitusel saa-
nud kadlik 98,5 punkti, siiani ei ole Ukski kiulikut
100 punkti vaariliseks tunnustatud. Naituselt on
voimalik osta uut aretusmaterjali oma pohikarija,
sest sealt saab konkreetselt kuulda ka kohtunike
kommentaare selle klitliku kohta, mis annab kind-
lustunde, et kidlik on ikka toesti selliste omadus-
tega, mida soovitakse osta.

2003. aastal oli Eestis pdllumajandusloenduse
andmetel 3916 majapidamises 34 901 kidulikut.
2007. aastast hakkas kullikukasvatus jarsult elav-
nema, seda suuresti tanu rekskdildlikutele, sest
kastorrekskuulliku naha eest maksti oksjonitel re-
base nahaga vdrdvaarset hinda. Hinnatumad na-
had on varvuselt kastor- ja tSintSiljarekskuulik.
2009. aastast rekskulliku naha vaartus langes
jarsult ja rekskudlikukasvatajate arv vahenes
taas. Rekskillikud on aretatud 1920. aastatel
Prantsusmaal. Tou eripara on karvkatte omanéoli-
ne struktuur. Karvkate on madal (1,8-2,0 cm) ja
vaga tihe, vaga sarnane tsintsiljaga, kehamass on
3,5-4,5 kg.

Reksklilikute buumi mojul hakati taas huvituma
touktilikute kasvatamisest, osteti sisse ligikaudu
40 erinevat klllikutdugu. Peamiselt kasvatatakse
flandria lihatdougu kulilikuid, kes on (ks raskemaid
touge kehamassiga 7-8 kg, vahel isegi rohkem;
prantsuse passi eriliseks tunnuseks on rippuvad
korvad, kehamass 6-7 kg; tSehhi albiino omapéra

E e, 3
Foto 3. Rekskiiiilik, varvuselt tricolor (EKAU arhiiv)

on sinised silmad, kehamass 6-8 kg; hobekiilikul,
nagu nimigi Utleb, on naha karvastiku varvus ho-
bedane ja seda kasutatakse ka vaga palju karus-
nahatdostuses, tunnustatud Noukogude Liidus
1952. aastal, kehamass 4,5-5,5 kg; uusmeremaa
valge on aretatud Ameerika Uhendriikides, keha-
mass 4,5-5,0 kg; kalifornia on valge varvusega,
aga kapaotsad, nina ja saba on tumepruunid,
kehamass 4-5 kg. Need on pdhilised tdud, keda
kasvatatakse Eestis.

Angoora kuulik on aretatud Turgis 16. sajandil,
eristub teistest killikutest sellega, et kdrvaotstel
on villatutid, kehamass on 3,5-4,5 kg, kuliku vill
sisaldab 1,5% lanoliini, mis annab erilise drnuse ja
siidisuse, aastane villatoodang on 400-600 gram-
mi. 2010. aastal toodi Rootsist projekti raames
Eestisse 100 angoora kuulikut. Need, kes projek-
tiga liitusid, nagid selles kiiret rikastumist, kuna
angoora kudliku vill on vaga hinnatud. Et valjadpe
tol ajal puudus, Uritas iga kasvataja ise kuidagi toi-
me tulla. Aasta hiljem oli asi selge, et sellega on
ikka palju vaeva. Kuulikut on vaja pligada iga 90
paeva tagant, selleks puudus spetsiaalne masin
ning kdik toimus kasitsitéona. Paljud arvavad, et
kaulikut tuleb kammida ja sellest piisab. Sotsiaal-
meedias on postitusi, kus Hiinas kasutatakse kit-
kumise meetodit, mis on taiesti keelatud viis karva
eemaldamiseks. Puudus ka vastav toit kvaliteetse

(EKAU arhiiv)

Foto 4. Angoorakuulik
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Foto 5. Killikud ootavad hindamist (EKAU arhiiv)

villa saamiseks. Aastaks 2019 olid jaanud ainult
moned angoora killiku kasvatajad, kes tegutse-
vad villa tootmisega. Lemmikloomana on neid
kidlikuid nii monelgi Eestis.

PRIA andmetel on killikukasvatajaid ligikaudu
1500, aga reaalselt on kasvatajaid rohkem, sest
pole kohustust end registreerida. 2014. aastal oli
EKAUga liitunud 17 kiillikukasvatajat, méédunud
aasta seisuga on ainult liks kasvataja aretus-
Uhingus, teised lahkusid aastate jooksul, sest ha-
kati kartma, et loomakaitsjad tulevad ka nende
kasvandusi hairima. Teiseks, PRIA ei toeta kudli-
kukasvatust. Samas on palju kaabuskuuliku kas-
vatajaid, kes on hobikasvatajad ja kasvatavad
neid lemmikloomana.

Suureks mureks on kasvatajatele kidlikute hai-
gused, sest need kasvatajad, kes ei ole ennast re-

Foto 6. TSintSiljat ei tohi naitustel esitleda
(A. Ténavots)

gistreerinud, ei taida ka VTA ndudeid. Praegu on
raskeim ja ravimatu haigus muiksomatoos ehk
kiulikukatk, selle vastu tuleb vaktsineerida iga
kuue kuu tagant. Paraku on nii, et ametlikult mit-
tekasvatajad seda ei tee, mis seab ohtu ka teised
kasvatajad. Kui vaktsineerimise tase jarjest lan-
geb, on leitud juba ka muteerumist. Lisaks on veel
haigete loomade edasimilk, valede andmetega
loomad ja hinna kdikumine turul. Eluskidliku hind
turul on 8-35 eurot ja lihahind 5-12 eurot kilo.
Ilmselgelt on turg ebadiglane nii kaua, kui ostjatelt
on ebadiglast pakkumist. Loodame, et kasvatajad
panevad rohku rohkem kidliku heaolule, kvalitee-
dile, mitte kvantiteedile, et aretustdo ei katkeks ja
kasvatajad julgeksid tulla naitustele.

The history of rabbit breeding

Janika Roops
EFBA

Summary

Rabbits have been farmed in Estonia as fur ani-
mals already since the beginning of the 20" cen-
tury. In 2002, Estonian Fur Breeders’ Association
(EFBA) was founded, which included fox, mink,
chinchilla and rabbit farmers. The aim of the asso-
ciation is training breeders and arranging exhibi-
tions. At present, it is allowed to hold only rabbit
exhibitions. Rabbit farmers from abroad can par-
ticipate in the exhibitions as well, the judges are
brought from foreign countries. In 2015, eight dif-
ferent farms participated in the exhibition, among
which there was one farm from Lithuania and one
from Latvia with 139 rabbits in total. In 2019, only
six farmers participated with 50 rabbits. In 2003,

according to the register, there were 3916 rabbit
farmers; now, however, there are only about
1500. This is mostly caused by the fact that in the
auction environment, the price for rex rabbit fur is
not right. At present, there are animal welfare ad-
vocates behind it who promote wearing synthetic
fur and giving up eating meat. In fact, there are
more rabbit farmers than the register exposes be-
cause there is no obligation to register oneself. At
the moment, among animal breeders, there is
price war concerning live animals and meat. It is to
be hoped that EFBA will not disappear, breeding
work will continue and fair rabbit farming will per-
tain in Estonia.
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Sigade joudluskontroll ja
touraamatu pidamine Eestis

Kiilli Kersten
Eesti POllumajandusloomade Joudluskontrolli AS

Sigade joudluskontrollile ja aretusele pani aluse
Eesti Seakasvatajate Selts, mille loomisest md6-
dub 2023. a 100 aastat. Tanapaeval tegelevad ni-
metatud valdkondadega Eesti Pollumajandusloo-
made Joudluskontrolli AS (EPJ) ja Eesti Tousigade
Aretusiihistu (ETSAU). Téuraamatu pidamisel ja
aretustdo korraldamisel on eriti téhtis joudluskont-
roll, mis hdlmab sigade toodangu- ja pdlvnemis-
andmete registreerimimist farmides ning nende
edastamist Uhtsesse andmebaasi, kogutud and-
mete sailitamist ja analltdsimist loomade geneetili-
se vaartuse hindamiseks. Uhtset andmebaasi hal-
dab EPJ, aretusté6d korraldab ETSAU.

Artiklis tuuakse vadlja andmebaasi arendamise
need olulisemad etapid perioodil 1998-2019, mis
I6id vOimaluse sigade geneetiliseks hindamiseks.
Uhtse andmebaasi tekkimisega muutus ka tduraa-
matute pidamise kord: nende trilkkkimine IGpetati,
puhtatduliste sigade tduraamatut hakati vastavalt
ETSAU aretusprogrammile pidama elektroonilisel
kujul EPJ andmebaasis ning ristandaretussigade
andmete haldamiseks loodi aretusregister. Viima-
ne trikitud tdouraamat ilmus 1990. a (Kalju Eilart
“Sigade tduraamatu pidamine").

Sigade touraamatu pidamist, joudlus- ja polvne-
misandmete kogumist Ghtsesse andmebaasi alus-
tati 1983. a Eesti Loomakasvatuse ja Veterinaaria
Instituudi (ELVI) andmetdodtiusosakonnas. Esi-
meste edumeelsete farmidena hakkasid andmeid
Uhtsesse andmebaasi edastama Pdlva rajoonist
Saverna kolhoos ja Pdlva kolhoos ning Tartu rajoo-
nist Avangardi kolhoos ja Laeva katsesovhoos.
Neile ei lisandunud uusi farme ligemale kiimme
aastat. Suurem huvi tekkis farmidel 1992. a, mille-
le tdendoliselt aitas kaasa Ule 50 aasta aretust kor-
raldanud riiklike tdulavade likvideerimine ja uute
aretusorganisatsioonide, Eesti Suurt Valget Tougu
Sigade Aretusiihingu ja Eesti Peekonitdougu Sigade
Aretusihistu tekkimine.

1994. a oli Uhtses sigade joudluse andmebaasis
juba rohkem kui 9000 sea andmed 39st eesti suurt
valget tdugu sigade aretus- ja tootmisfarmist ning
Uhest eesti peekoni tdugu sigade aretusfarmist.
See omakorda oli stiimuliks andmebaasi edasise-
seks arendamiseks. Aeg selleks oli vaga soodne,
sest t66 toimus paralleelselt sigade uue boniteeri-
misjuhendi valjatdotamise (joustus 1996. a) ja ult-
raheliaparaadi Piglog 105 kasutusele votmise ajal.
Selleks ajaks olid ka aretajad leidnud, et katsejaa-
mades hinnatud loomade liiga vaikesed arvud ei
taga aretuseesmarkide taitmist, eelkdige pekipak-
suse vahenemist. Nii tootatigi vdlja metoodika si-

gade hindamiseks karjatestil, nimetades seda
omajoudluse jargi hindamiseks. Aretusorganisat-
sioonide konsulendid hakkasid farmides Piglog
105-ga massiliselt modtma 85-115 kg kaaluvate
noorsigade seljapeki paksust (mm) ja seljalihase
[abimddtu (mm), registreerides ka sea massi, ni-
sade arvu, aretuslikud kommentaarid ja testimise
kuupdeva. Hinnati ka sea valimikku.

Kui seni oli andmebaasi kogutud vaid emiste ja
kultide pdlvnemis- ja toodanguandmeid, siis nitid-
sest hakati ihtsesse andmebaasi koguma ka nuu-
ma- ja lihajdudlusnaitajaid ning valimiku hinde-
punkte, vdimaldades edasisi arenguid tulevikus,
nagu naiteks sigade geneetilise hindamise metoo-
dika valjatéétamine ja selle rakendamine aretus-
eesmarkide taitmiseks. Eesti joudluskontrolli aas-
taraamatu andmetel oli 1994. a eesti suurt valget
tougu nooremiste keskmine pekipaksus 21,6 mm.
Sigade hindamine eesmadrgiga vahendada peki-
paksust oli adrmiselt vajalik kahel pdhjusel: tarbi-
jad ndudsid taisemat sealiha ja lihatoostused hak-
kasid tootjale maksma vastavalt rimpade klassi-
fitseerimise slisteemile SEUROP, kus olulise osa
hinnast madras tailihasisaldus riimbas. Pekipaksu-
se vdhendamine kui otsene tailihasisalduse mdju-
taja oli peamine aretuse eesmark Uksteist aastat.

2005. a, kui karjatestil hinnatud 10 282 noorsea
keskmine pekipaksus 9,0 mm hakkas juba nega-
tiivselt mojutama emiste tootmisvoimet ja karjas-
plsimist, otsustati muuta sigade lihajoudluse ge-
neetilise hindamise mudelis pekipaksuse majan-
duslikku kaalu, millega peatati pekipaksuse edasi-
ne vahenemine. Aastatel 2006-2019 on karjatestil
hinnatud noorsigade keskmine pekipaksus olnud
vahemikus 9,4-10,5 mm, mis rahuldab nii tarbijat

Foto 1. Elussea keha tailihasisldust hinnatakse
ultraheliaparaadiga Piglog 105 (A. Ténavots)
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kui ka tootjat. Omajdudluse jargi hinnatud ja soo-
vitud tunnustega nooremiste ja kultide kohene
kasutamine tootmises on avaldanud positiivset
moju aretusele ja kiirendanud aretuseesmarkide
taitmist, kuid ei taganud siiski Uhtlast aretusedu
kogu Eestis, sest aretus toimus peamiselt karjasi-
seselt. Tekkis vajadus sigade geneetiliseks hinda-
miseks.

Murranguline pddre toimus 1998. a, kui Phare |
programmi “Sealiha tootmise parandamine Eestis” |

raames avanes soodne vdimalus hakata kasutama
joudlusandmete kogumiseks seafarmides Saksa
aretusorganisatsiooni BHZP personaalarvutiprog-
rammi db-Planer, mis tolgiti Joudluskontrolli Kes-
kuses eesti keelde. Eelkdige oli see mdeldud sea-
karja majandusprogrammiks, kuid sisaldas ka are-
tusmoodulit koos mitmesuunalise andmevahetu-
sega farmide, andmebaasi ja aretusorganisatsioo-
ni vahel. T66d toimusid paralleelselt kahes vald-
konnas: farmides hakati sisestama andmeid db-
Planerisse, andmebaasis programmeeriti vdimalu-
sed db-Planerist andmete elektrooniliseks vastu-
votmiseks ja baasi kandmiseks koos mitmesuu-
nalise andmevahetusega. Edaspidi koguti farmi-
dest joudlusandmeid ainult db-Planeriga ja sellest
sai seakasvatajatele ja ETSAU aretuskonsulentide-
le toeline abimees aastateks 1998-2005. Selle va-
hetas valja JOudluskontrolli Keskuse programm
Possu. 2020. a tdhtsaim uuendus on arvutipohise
Possu programmi {leviimine internetipohiseks.

1998. a Iopuks oli andmebaasi kogutud piisav
hulk sigade joudlusandmeid, mis voimaldas raken-
dada sigade hindamist geneetilistel alustel, luues
vOimaluse oma karja loomade vordlemiseks teiste
karjade loomadega. Laialdaselt oli levinud ka siga-
de seemendamine 1996. a valminud ETSAU see-
mendusjaama kultide spermaga, tekitades sellega
geneetilises hindamises olulise kultide ristkasuta-
mise farmides. Hinnatakse eelkdige tduraamatus-
se ja aretusregistrisse kuuluvaid sigu, aga ka
ETSAU aretusprogrammi nduetele vastavaid jéud-
luskontrollis olevaid sigu.

Esimesena hakati 1999. a oktoobris hindama
eesti suurt valget ja eesti maatdugu sigade ning
nende ristandite lihajoudluse suhtelist aretusvaar-
tust, pjetraanid lisandusid 2004. a. Hinnatavateks
tunnusteks said karjatestil mdddetud seljapeki
paksus, seljalihase 1abimdodt ja 60paevane massi-
iive. Viljakuse suhtelist aretusvaartust hakati hin-
dama 2001. a pesakonnas elusalt siindinud por-
saste arvu pohjal. Tulemused edastatakse farmi-
dele EPJ andmebaasist spetsiaalselt koostatud
aretusvaartuste failidega importimiseks joudlus-
andmete kogumise programmi. ETSAU seemen-
dusjaama kultide Uldaretusvaartuse indekseid ja
osaaretusvaartusi avaldatakse EPJ kodulehel.

Tduraamatus, aretusregistris ja joudluskontrollis
olevate sigade geneetilise hindamise metoodikat

%

Foto 2. Kaesoleval ajal eelistatakse jetr'aéni toule
djurokit (A. Ténavots)

muudetakse vastavalt ETSAU aretusprogrammile.
Aastatel 1999-2005, kui pdhirdhk oli suunatud
tailihasisalduse suurendamisele, oli aretusvaartus-
te hindamismudelis pekipaksuse majanduslik osa-
kaal 77-84%. 2006. aastaks jouti optimaalse
pekipaksuseni ja hindamisel hakati tahelepanu
pdodrama kdigile kolmele nuuma- ja lihajoudluse
tunnusele enam-vahem vordselt, selline hindamis-
slisteem pusis aastaid. 2014. a hakati arvutama
importaretusloomadele pdlvnemisindeksit, mis
seni puudus. Aluseks voeti hindamata importkuldi-
ga samast riigist imporditud ja eelnevalt Eestis
jarglaste jargi hinnatud sigade aretusvaartuste
keskmine.

2019. aastal, mil toimus pdhjalik hindamisme-
toodika muutmine, voeti kasutusele (ldaretus-
vaartuse indeks (KSAV), milles kajastuvad nii liha-
jBudluse kui ka viljakuse tunnused. Uldaretusvaar-
tuse indeksis maarati viljakuse aretusvaartuse
(VSAV) majanduslikuks kaaluks 60% ja lihajoudlu-
se aretusvaartusele (JSAV) 40%. Lihajoudluse
aretusvaartuses muudeti 66paevase massi-iibe,
seljapeki paksuse ja seljalihase labimdddu majan-
duslikke kaale, viljakuse aretusvaartuse hindami-
sel lisandus senisele elusalt slindinud porsaste
arvule pesakonnas neli uut osaaretusvaartust:
surnult sindinud porsad, hukkunud imikpdrsad,
poegimisvahemik ja nisade arv testimisel. Baas-
aastaks otsustas ETSAU ndukogu v&tta 2015. aas-
ta. 2019. a I6pus oli joudluse suhtelises aretus-
vaartuse hindamises koos pjetraanidega 183 314
ja viljakuse hindamises 156 646 siga. Hinnati
regulaarselt kord nadalas.

Tabel 1 annab Ulevaate joudlusandmetes toimu-
nud muutustest perioodil, mil UGhtsesse joudluse
andmebaasi kogutud andmed on véimaldanud re-
gulaarselt |abi viia sigade geneetilist hindamist.
Artiklis esitatud joudlusnéitajad péarinevad Eesti
joudluskontrolli aastaraamatutest ja EPJ andme-
baasist.
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Tabel 1. Geneetilistel alustel hinnatud tunnuste muutumine
Table 1. Change in parameters evaluated by genetic traits

Aasta Joudluskontrollis Sindinud porsaid Karjatestil hinnatud lihajoudluse keskmised naitajad
year 31. dets pesakonnas / born | mean values of meat performance evaluated at herd testing
performance tested piglets in litter
31 Dec
farme sigu kokku elusalt | testitute arv | pekipaksus seljalihase 66paevane
farms pigs total live No of tested | fat thick- labimdot juurdekasv
pigs ness, mm longissimus daily gain, g
muscle
diameter, mm
1999* 50 18 607 10,7 10,0 15 208 14,8 48,3 548,0
2019 24 11 214 13,9 12,8 5233 9,4 64,5 572,1

* sigade geneetilise hindamise algus / beginning of the

pig's genetic evaluation

Pig performance testing and herd-book keeping
in Estonia

Kiilli Kersten
Estonian Livestock Performance Recording Ltd

Summary

In order to keep pig herd-books and manage
breeding, performance testing is of utmost impor-
tance, involving records from the pig production
and pedigree information at farms, registering the
data to the database of Estonian Livestock Perfor-
mance Recording Ltd, maintaining and analysing
the gathered data for genetic evaluation of live-
stock and for keeping herd-books and breed regis-
ter electronically. At the beginning, in 1999, the
relative breeding value of meat performance in
pigs was evaluated, followed by the genetic evalu-

ation of fertility since 2001, whereby the evalua-
tion methodology has been altered on several
occasions during the years according to the breed-
ing programme of the Estonian Pig Breeding Asso-
ciation. In recent years, the main objective of
breeding has been decreasing the variability in
meat performance and increasing fertility. At the
end of 2019, performance testing involved 24
farms and 11,214 pigs. Average fertility in sows,
the number of live-born piglets in a litter, was
12.8, which is 3.2 piglets more than in 1999.

EPJ loomakasvatajate teenistuses

Kaivo llves
Eesti P6llumajandusloomade Joudluskontrolli AS juhataja

Piimaveiste joudluskontrollil Eestis on rohkem
kui 110 aasta pikkune ajalugu, mille esimesed 100
aastat votsime kokku 2009. aastal ilmunud triki-
ses ,,100 aastat joudluskontrolli Eestis" (https://
www.epj.ee/assets/tekstid/jkk/JK100_juubeliraa
mat.pdf).

Esimese joudluskontrolli organisatsiooni 16id ak-
tilvsed talumehed, kelle eesmark oli parandada
karjamajanduse olukorda. Hiljem, Eesti Looma-
kasvatuse ja Veterinaaria Instituudi juhtimisel olid
joudluskontrolli tulemused head andmeallikad nii
riikliku statistika jaoks kui ka teadlastele. Eesti Va-
bariigi taasiseseisvumise jarel moodustati 1993.
aastal Joudluskontrolli Keskus, kus on alati peetud
esmatdhtsaks loomapidajatele pakutavat teenust
ja selle kvaliteeti. Moodustatud organisatsioon oli

alguses Touaretusinspektsiooni alluvuses, hiljem
Pollumajandusministeeriumi/Maaeluministeeriumi
allasutus, kandes vahepeal ka Pdllumajanduse Re-
gistrite ja Informatsiooni Keskuse nime. Riigiasu-
tuse staatus andis organisatsioonile kill pisut
kontrolliva asutuse kuvandi, kuid organisatsiooni-
siseselt olid prioriteediks loomapidajate soovid ja
vajadused.

Aastate jooksul toimus arutelusid organisatsioo-
ni rollist riiklikus siisteemis ja enamuse seisukoht
oli, et organisatsioon peaks kuuluma loomapidaja-
tele, mitte riigile. Erastamisprotsessini jouti alles
2014. aastal, kui Joudluskontrolli Keskuse baasil
moodustati Eesti Pdllumajandusloomade Joudlus-
kontrolli AS, kus aktsionarideks olid Eesti Vabariik
(esindaja Maaeluministeerium), Eesti Tdulooma-
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kasvatajate Uhistu, Eesti Pdllumajandus-Kauban-
duskoda, Eesti Piimaliit ((Uhines Eesti Pollumajan-
dus-Kaubanduskojaga), Eesti Tousigade Aretus-
Uhistu ning tdéotajatest vaikeaktsionarid.

1990. aastatel oli oluline joudluskontrolli slistee-
mi kaasajastamine, mis noudis tolle aja kohta va-
ga suuri investeeringuid, et Uldse oleks vdimalik
loomapidajatele arvestavat teenust pakkuda.
Uheksakiimnendate 18pus tekkisid p&evakorda
uued olulised funktsioonid - loomade margistami-
ne (mis tegelikult sai alguse juba 1994. aastal);
esimeste otsetoetuste administreerimine ja valja-
maksmine, mida voOimaldas korralik piimaveiste
infoslisteem ning selle t66shoidmisest saadud ko-
gemus ning piimaveiste joudluskontrollislisteemi
online-andmevahetusele uleviimine. 2000. algus-
aastatel dppisime palju oma valismaa kolleegidelt
ja Uritasime leida aina uusi kasulikke naiteid and-
mete tootlemisest loomapidajate jaoks oluliseks
infoks. See oli ka ajajark, kus infotehnoloogia ja
internet arenesid kiiresti ning kdik soovisid olla
internetis ja kdik soovisid oma infoslisteeme. Sel-
lel ajajargul hakkasime lisaks piimaveiste ja sigade
joudluskontrollile tegelema ka lihaveiste, kitsede,
lammaste ja hobuste joudluskontrolli ning tduraa-
matute pidamisega, kuid ajapikku on nendest
valdkondadest EPJ] teenusena jaanud vaid liha-
veiste joudluskontroll, mis on lihaveisekasvatajate
seas aina enam populaarsust kogunud.

Viimasel kimnel aastal on loomakasvatuses toi-
munud vaga suured muutused. Meie karjad on
suuremad, mistottu on efektiivne ajakasutus far-
mides aina olulisem ning pigem vajatakse Uldise-
mat ja terviklikumat infot, mitte ainult andmeid
tiksiklooma kohta. Uldine tehnoloogiline areng on
laiendanud EPJ labori voimekust ning ka farmiteh-
noloogia taieneb aina uuemate moodsamate sead-
mete ja vidinatega. Paralleelselt tehnoloogia aren-
guga on tarbijad ja Uhiskond laiemalt muutunud
noudlikumaks toidu tootmise labipaistvuse suhtes
ehk loomakasvatuselt oodatakse, et tagatud oleks
loomade heaolu ning toodetud toit ja selle tootmis-

protsess oleks ohutu inimesele ja keskkonnale.
Koik see kokku pakub joudluskontrolli- v&i laiemalt
tootjaorganisatsioonidele uusi véimalusi ja valja-
kutseid.

Traditsiooniline joudluskontrolli organisatsioon
tegeles vaid klassikaliste naitajate (piimakogus
ning piimarasva ja -valgu sisaldus, somaatiliste
rakkude arv) registreerimise ja todtlemisega.
Tanapaeval on aga meie ja paljude teiste joudlus-
kontrolliorganisatsioonide suund pakkuda looma-
pidajatele abi ja informatsiooni igapaevaste ma-
jandamisotsuste tegemisel ning anda Ulevaadet
karjas toimuvast ja karja arengust aastate jooksul
vOi vOrdluses teiste karjadega.

Kui kiimme aastat tagasi oli Uks olulisem pohjus
joudluskontrollis osalemisel saada (llevaade so-
maatiliste rakkude arvust ja selle alusel teha jarel-
dusi loomade tervisliku seisundi kohta, siis niiddne
tehnoloogia voimaldab maarata, mis tliipi somaa-
tilised rakud piimas domineerivad, ning DNAd
uurides Oelda, millised bakterid udarapodletikke
pohjustavad. Analoogse tehnoloogiaga maarame
ka, millised bakterid pohjustavad kdrget bakterite
Uldarvu piimas. Teades, millised bakterid piimas
esinevad, aitab see loomapidajal leida kdrge bak-
terite Gildarvu pohjused (probleemid piima jahuta-
misel, farmi keskkonnas vdi on piima halb kvaliteet
tingitud s66dast voi loomade udarapdletikust). Sa-
mas pakume loomapidajatele lihtsalt voimalust ka
bakterite Uldarvu maarata.

Bakterite Uldarv ja somaatiliste rakkude arv pii-
mas on traditsioonilised piimakvaliteeti iseloomus-
tavad naitajad ja see on olnud aastaid suure-
parane tddvahend hindamaks Kkiirelt ja tapselt
lehmade udaratervist. Samas on viimastel aastatel
olnud vdimalik joudluskontrolli piimaproove ana-
[Glsides hinnata ka loomade ainevahetust. BHB
(beetahilidroksiivoihape) on liks peamine ja kdige
tundlikum ketokeha piimas. Anallisides dsja poe-
ginud (kuni 60 pdeva poegimisest) lehmade BHB
naitajaid, siis saame vaga hea ja tapse Ullevaate

Foto 1. Lisaananalliise ootavad piimaproovid
(A. Pentjérv)

THE GLOBAL STANDARD
FOR LIVESTOCK DATA

Via Savoia 78, 00198, Rome, taly

o

CERTIFICATE OF QUALITY

Eesti Pollumajandusloomade Joudluskontrolli AS

for Animal identification in dairy cattle; Milk recording in dairy cattle; Genetic
evaluation in dairy cattle; Laboratory milk analysis; and Data processing

Rome, March 2019
Centificate number: 2019/5
Valid up-to: March 2024

Vit
“Martin Burke
ICARCE

Foto 2. Piimaveiste joudluskontroll vastab rahvus-
vahelistele reeglitele — 'ICAR Certificate of Quality’3)
(T. Remmel)
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o

lugeja (T. Remmel)
karja olukorrast. Lisaks eeltoodule vdimaldab ta-
napdevane laboritehnoloogia aidata karja taas-
tootmist parandada ehk maarata tavalisest joud-
luskontrolli piimaproovist tiinusspetsiifiliste liitval-
kude ehk glikoproteiinide (PAG) taset piimas, mil-
le alusel saame juba 28 pdeva pdrast lehma see-
mendamist (telda, kas lehm on tiine voi mitte.
Soovitatav on lehma tiinust kontrollida ka hilise-
mas tiinuse staadiumis, sest kdillalt suur osa tiinus-
test katkeb esimese 100 seemendusjdrgse paeva
jooksul.

Karjad muutuvad aina suuremaks ning tehnoloo-
gia areneb ja muutub tadpsemaks, mis tdhendab,
et me toodame iga looma kohta rohkem andmeid,
ehk andmehulk, mida saab karja majandamisel
kasutada, on margatavalt suurenenud, kuid meie
aeg on endiselt piiratud. Et saaksime kogutud and-
meid seostada konkreetse loomaga, on loomade
tdpne identifitseerimine vaga oluline. Loomade
korrektne ja Uhene identifitseerimine on andme-
tdéotluse vundament. Et loomi igapdevat6ds kiiresti
ja mugavalt identifitseerida, on paljudes farmides
kasutusel elektroonilised kdrvamargid. Laboriteh-

noloogia areng on tekitanud loomakasvatusse uue
vOimaluse - loomale kdrvamarki pannes saame
votta temalt kohe ka DNA proovi. DNA proovi abil

" saab kontrollida looma polvnemist, leida geneetili-

si haigusi vOi osaleda genoomhindamise projektis.
Kui 25 aastat tagasi oli loomade margistamine tid-

{ tu ja pahameelt tekitav kohustus, siis praegu on

kdrvamargid farmitehnoloogia loomulik osa. Sel-
leks et rahuldada loomapidaja ndudmisi loomade
margistamisel, on meil ainuilksi veiste margista-
miseks pakkuda seitset erinevat tllpi kdrvamar-

{ ke, lisaks lisa- voi asendusmargid. Ka sea-, lamba-
ja kitsekasvatajad saavad valida erinevate korva-

margittitpide vahel.

Laboritehnoloogia areng pakub joudluskontrolli-
organisatsioonidele uusi vbimalusi olla loomapida-
jale abiks igapaevaste majandamisotsuste tegemi-
sel. Samal ajal areneb farmitehnoloogia, pakkudes
erinevate sensorite abil meie farmeritele aina
enam informatsiooni, mis tostatab omakorda kisi-
muse, kas seda informatsiooni saab kasutada ka
joudluskontrolli silsteemis ja aretuses. Siin on
kisimus vaid andmete tapsuses ja selles, kas
konkreetse seadme/sisteemi andmed on katte-
saadavad ning teiste slisteemidega vorreldavad
vOi standarditele vastavad.

Kogu infotehnoloogia areng esitab noudmisi nii
andmevahetuse kui ka andmete kattesaadavuse,
kasutusmugavuse ja ka andmehdive suhtes ehk iga
kasutaja soov on, et see on mugav ja kdeparane,
andmeid saab erinevate infoslisteemide vahel in-
tegreerida ning et andmed oleksid kattesaadavad
koikjal, sbOltumata kasutaja asukohast voi sead-
mest. Me kaasajastame pidevalt piima- ja lihaveiste
infoslisteeme, samuti seakasvatajatele mdeldud
todvahendeid. Praegu oleme uuendamas kogu si-
gade joudluskontrolli infoslisteemi, et seakasvata-
jatel oleks vodimalik sarnaselt veisekasvatajatega
joudluskontrolli andmeid kdikjal kasutada.

Estonian Livestock Performance Recording at the
service of animal breeders

Kaivo llves
Director of Estonian Livestock Performance Recording Ltd

Summary

Performance recording of dairy cattle has a
110-year-old history in Estonia. During this period,
different organisations with different functions
have provided this service. The present organisa-
tion that is oriented towards providing animal
farmers this service, Estonian Animal Recording
Centre, was founded in 1993. In 2014, based on
the Animal Recording Centre, Estonian Livestock
Performance Recording Ltd was established,

among which shareholders there are also repre-
sentative organisations of animal farmers.

The first task after founding the Animal Record-
ing Centre was technical modernisation of the
whole system. Gradually, new tasks followed, such
as animal identification and administration of di-
rect assistance. At the beginning of this century,
there was strong emphasis on modernisation of
services and making sure that the service would
meet the animal farmers’ needs. During the last
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decade, there have been great changes in animal
husbandry. Herds have become bigger, which is
why efficient time use has become increasingly im-
portant and need for information has moved from
focus on individual animal to a broader and more
general vision. The overall technological develop-
ment has expanded the capacity of laboratories
and farm technology is constantly getting new op-
tions. The society at large expects animal hus-
bandry to provide animal welfare and presupposes
that the produced food and the production process
are harmless for humans and the society. All this
offers new challenges for animal recording organi-
sations. In recent years, alongside traditional ani-
mal recording lab services, diagnosing causative
agents of mastitis, determining the bacteria that
affect milk quality and beta-Hydroxybutyric acid,
and milk pregnancy testing have become new ser-
vices.

Due to growing herds and technological develop-
ments, the amount of data that is gathered and
used when managing a herd increases. As our time
is limited, it is very important to identify animals
quickly and accurately. From year to year, the use
of electronic ear tags is increasing and in many
herds when installing ear tags, a DNA sample of
the animal is taken making it possible to check
pedigree, detect genetic disorders or participate in
a genomic evaluation project.

It is important to bear in mind that technological
development produces new data. The role of Esto-
nian Livestock Performance Recording Ltd is to en-
able to integrate data with livestock performance
data and make information for the animal farmers
as conveniently accessible and practical as possi-
ble.

20 aastat pollumajandusloomade registrit Eestis

Kiido Levin ja Kristi VGikar
PRIA registrite osakond

Registri asutamine

Mart Laari teise valitsuse (25. marts 1999 - 28.
jaanuar 2002) eesmarkide hulka kuulus Euroopa
Liiduga liitumiskdneluste I6puleviimine, mida val-
jendati koalitsioonileppe peatiikis ,Eesti Euroopas-
se" jargmises soOnastuses: ,Valdav osa Euroopasse
integreerimise protsessist on saanud siseriiklikuks
tooks, noudes nii valitsuselt kui ka parlamendilt
tunduvalt suuremat tahelepanu ja tegutsemist kui
seni. Selle saavutamiseks koalitsioon: tagab 1.

jaanuariks 2003 Eesti tegeliku valmisoleku liitumi-
seks Euroopa Liiduga." Uheks liitumise eelduseks
ning valmisoleku elemendiks oli pdllumajandus-
loomade registreerimise ja identifitseerimissistee-
mi viimine vastavusse Euroopa Liidu nduetega. Li-
saks tekkis Vene kriisist rasitud pollumajandus-
sektoril voimalus siseneda uutele turgudele - esi-
algu tegeleti piimapulbri ekspordiga. Péllumajan-
dussektori liitumisettevalmistusi juhtis toonane
pollumajandusminister Ivari Padar, kes hakkas te-
gutsema eesmargi nimel luua nii veterinaariavald-

Foto 1. Registriga seotud tédtajad 10.10.2001. Tagareas vasakult: Terje Aus ja Ahti Bleive. Eesreas
vasakult: Kadri Majamees, Ivika Lukk, Indrek Purga, Andres Koitmde, Eneli Reimets ja Natalia

Massaldgin

(A. Tamm)
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konnas kui toetuste administreerimise valdkonna
usaldusvaarne slsteem, mis annaks Ule- vaate
pollumajandusloomade paiknemisest Eestis. Pollu-
majandusloomade registrit reguleeriva seadus-
andlusega tegelesid Touaretusinspektsiooni pea-
direktor Agu K66p ja sama inspektsiooni peadirek-
tori asetaitja Rein Tuherm. Oigusloome t66 tule-
musena voeti 6.06.2000. aastal vastu Vabariigi
Valitsuse maarus nr 184 ,Pdllumajandusloomade
registri asutamine®, mille § 1 Ig 2 seadis Pollu-
majanduse Registrite ja Informatsiooni Keskusele
(PRIK) Ulesandeks votta riiklik pollumajandusloo-
made register kasutusele alates 1. oktoobrist
2000. aastast. Pdllumajandusloomade registreeri-
mise ja identifitseerimise slisteemi nduetele vasta-
vaks viimine (sh registri asutamine) vdimaldas
hakata ellu viima Euroopa Liiduga Ghinemise eel-
programmi ,,SAPARD", mis oli ajavahemikul 2000-
2006 Kesk- ja Ida-Euroopa maade pollumajandu-
sele ja maaelule antava erakorralise liitumiseelse
abi programm. Programmiga toetati muuhulgas
veise-, sea- ja lambalautade ehitamist ja renovee-
rimist.

Registri areng aastatel 2000 kuni kevad 2005

17.01.2001 voeti vastu Vabariigi Valitsuse maa-
ruse nr 184 ,Pdllumajandusloomade registri asu-
tamine™ muudatus, millega anti registri volitatud
tootleja kohustused (le Pollumajanduse Registrite
ja Informatsiooni Ametile (PRIA). Registri valmi-
mise eest vastutas loomade registri biroo juhataja
Terje Aus, keda abistas osakonnajuhataja Teet
Eomaée. Terje Aus meenutab: ,Loomapidajatele oli
vaga keeruline selgeks teha, et veiste margistami-
ne ja andmete esitamine registrisse on kohustus-
lik." Registri esimene fliusiline asukoht oli Tartus
aadressil F. R. Kreutzwaldi tn 1. Registriandmete
aluseks voeti veiste puhul Joudluskontrolli Kesku-
se (JKK) andmebaasis olnud joudluskontrollialuste
veiste andmed. Kitsede ja lammaste andmete ko-
gumist alustati samaaegselt registri loomisega.

Tarkvaralise lahenduse loomist alustati 1999,

aastal PRIKis ning tdédkeskkonnas vdeti siisteem |

kasutusele 13. detsembril 2000. aastal. Registri
tarkvara programmeerisid PRIA tdotajad: Kaimor
Kuusmets, kelle t66d jatkas Natalia Massaldgin.
Parast PRIA loomade registri tarkvara kasutusele
votmist sisestati andmed esialgu topelt — PRIA ja
JKK andmebaasi. Topeltandmete sisestamine 10-
petati seoses registri kolimisega Tartus, uueks
asukohaks sai Narva mnt 3. PRIA peadirektori
asetaitja Ahti Bleive meenutab: ,Keeruline oli see,
et vigu oli andmetes palju, andmed PRIA registri ja
JKK joudluskontrolli siisteemi vahel kuidagi ei
klappinud. Alguses saatis PRIA loomapidajatele
igal aastal paberil inventuurid ning parandatult
tagasi saadetud paberite jargi tehti registriandme-
tes muudatusi. Oli palju stressi ning té6koormus
oli tollel hetkel Gsna suur." Loomade registri esi-
mesed peaspetsialistid olid Kadri Majamees ja

Indrek Purga, kelle lilesandeks oli stisteemi sisuli-
ne arendamine ja klientide teenindamine.

Vanemspetsialistidena tegelesid andmesisestu-
sega Ivika Lukk, Ene Soidla ja Heli Saarva. 2001.
aastal menetleti esimene toetus pdllumajandus-
loomade registrisse kantud andmete alusel, mil-
leks oli ,Piimalehma kasvatamise toetus". Ivika
Lukk meenutab: ,Esimene loomatoetus ajas loo-
mapidajad hulluks, sest kdik ISO koodid ja numb-
rid tuli kasitsi taotlustele kirjutada. Iga puuduv null
tekitas vea ning lisaks tulid ISO koodide muutu-
sed, kus EST muutus EE-ks.™ 2003. aasta maaruse
nr 184 muudatusega tehti kohustuseks kanda re-
gistrisse loomakasvatushooned ja -rajatised ning
loomade pidamiseks piiritletud alad, kus igal
veisel, lambal ja kitsel pidi registriandmetes kajas-
tuma asukoha ehitise registreerimise number.
Aastaks 2003 oli loomade registri tarkvaraga jou-
tud olukorda, kus ilma dokumentatsioonita ning
vaid vajaduspohisusest lahtuvalt arendatud tark-
vara oli ennast ammendanud ja vajas pdhjalikku
suunamuutust. Otsustati alustada uue tarkvara
loomist. Enne tarkvara programmeerimisega alus-
tamist labiti ariprotsesside analils (aluseks sai
votta kolme aastaga saadud kogemused) ning
koostati dokumenteeritud tarkvara anallls. Uue
tarkvara loomiseks saadi abi PHARE programmist
535 000 € ning Eesti riik kaasfinantseeris 225 000 €
ulatuses.

\

Foto 2. Tartu Narva mnt 3 kontor. Registriga
seotud tootajad 8.04.2004. Tagareas vasakult:
Olle Antson, Kerli Bender, Klarika Kuik ja Terje An-
derson. Eesreas vasakult: Tairi Parol, Ivika Lukk,
Natalia Massaldgin, Terje Aus, Kadri Salumets ja
Liivika Parg (A. Tamm)

Muudatused pollumajandusloomade regist-
ris kevad 2005 kuni 2020

2005. aasta kevadest on pdllumajandusloomade
registri arengut suunanud peamiselt Kiido Levin ja
Kristi VOikar. Esimese suurema sammuna voeti
10.06.2005 tookeskkonnas kasutusele AS Cell
Network poolt arendatud uus poéllumajandusloo-
made registri tarkvara (nimega LOOM). Sisendi
andis peaspetsialist Liivika Parg ning PRIA IT poo-
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lelt toetas peamiselt hilisem valiskaubanduse ja
infotehnoloogiaminister Kaimar Karu. Tegemist oli
onnestunud tarkvaralahendusega, mis on aastal
2020 endiselt kasutusel. AS Cell Network projekti
arendusmeeskonda kuulusid Asko Oja, Tarmo
Vikat, Rivo Roo, Andrus Kiitt, Taavi Vahk ja Jaan
Raamets. 2006. aasta novembris avati esimesed
pollumajandusloomade registri e-teenused, mille
IOplikku voidukdiku on takistanud vaid asjaolu, et
2020. aastal on Eestis ikka veel kasutusel paberil
veisepassid.

Esmakordselt alustati sigade arvu andmete ko-
gumist registrisse 2005. aastal ning mesilasperede
arvu kogumist 2010. aastal. Lisaks alustati 1.07.
2009 hobuslaste andmete registrisse kandmist.
Hobuslaste keskandmebaasi aluseks oli JKKst mig-
reeritud Eesti Hobusekasvatajate Seltsi ja Eesti
Sporthobusekasvatajate Seltsi peetud tOuraama-
tute andmed. 2014. aastal arendati lisaks hobus-
laste pohiandmete haldamisele ka vGimalus hallata
PRIA tarkvarakeskkonnas tduraamatute andmeid.
Ivari Padar meenutab: ,Jaan Kallas oli hobuslaste
registri loomise aktiivhe eestvedaja. Mina olin ho-
buslaste registri loomise ajal Ratsaliidu president
ja tollal ei olnud hobumajandusel llevaadet Eesti
hobustest, parast registri loomist hakkas see pilt
tekkima."

Registri andmekvaliteeti toi olulise p66rde 2010.
aastal rakendunud noduetele vastavuse siisteem,
kus Euroopa Liidu vahenditest makstavate pollu-
majandustoetuste maksmise Uheks eelduseks sai
registriandmete Oigeaegne esitamine. Registri-
andmete kvaliteet paranes hilinenult andmete esi-
tamise ja tagantjargi andmete muutmise vahene-
mise tulemusena.
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Joonis 1. Elektroonselt esitatud siindmuste osa-
kaal kdigist registrile esitatud siindmustest
Figure 1. Rate of electronically reportered events

Olulisemate viimase aja arendustena liidestati
pollumajandusloomade register 2019. aastal Eu-
roopa Komisjoni poolt loodud tarkvaradega -
BOVEX (vdimaldab veiste andmete automaatset
andmevahetust liikmesriikide keskandmebaaside
vahel) ja TRACES (Euroopa Liidu kaubanduse
kontrolli- ja ekspertsiisteem, mis vdimaldab re-
gistril jalgida pdllumajandusloomadele riiki sisene-
miseks ja valjumiseks valjastatud veterinaarserti-
fikaate).

Tabel 1. Péllumajandusloomade registri and-
med seisuga 21.07.2020 (PRIA loomise kuu-
paevast 20 aastat hiljem)

Table 1. Farm animal register records as of
21.07.2020 (20 years after the date of estab-
lishment of ARIB)

Loomaliik/alamliik Arv Tegevus-
animal species/subspecies no. kor;)t(?dgfarv
ho/&ings
Veis / cattle 261 620 2992
Piimaveis / dairy cattle 174 758 1527
Piimalehm / dairy cow 85 748 1167
Lihaveis / beef cattle 86 862 2132
Ammlehm / suckler cow 33 241 1695
Lammas / sheep 70 417 773
Kits / goat 4395 497
Siga / pig (30.06.2020) 306 191 107
Hobune / horse 10 994 1089
Mesilaspere
bee colony (1.05.2020) 39 864 4703

-

3 ol X c
Foto 3. Tartu SAbra tn 56 kontor. Registriga seotud
tootajad 5.03.2020. Vasakult: Ulle Ahi, Merike
Jirgen, Anne Kivits, Sigrit Susi, Kristi Voikar, Egne
Kupri, Kristlin Kiudorv, Gerda Hermann, Kiido
Levin ja Hele Kaul (E. Kaul)
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20 years of the Register of Agricultural Animals in
Estonia

Kiido Levin and Kristi Voikar
ARIB Registers Department

Summary

One of the main objectives of Mart Laar 's second
government (March 25, 1999 - January 28, 2002)
was to complete the accession talks with the Euro-
pean Union. One prerequisite for accession was
bringing the registration and identification system
of agricultural animals in line with EU require-
ments. Preparations for the accession of the agri-
cultural sector were led by Ivari Padar, the then
Minister of Agriculture. Agu K66p and Rein Tuherm
were responsible for the legislation regulating the
register of agricultural animals. As a result of the
legislative work, Regulation of the Government of
the Republic No 184, "Establishment of the Regis-
ter of Agricultural Animals”, was adopted on June
6, 2000.

Development of the register from 2000 to
spring 2005. Terje Aus, head of the Animal Reg-
ister Office, was responsible for the completion of
the register. Register data on bovine animals were
based on the data of cattle under performance
control, obtained from the database of the Perfor-
mance Control Centre. The collection of data on
ovine and caprine animals started at the same
time as the register was established. The first chief
specialists of the register of agricultural animals

were Kadri Majamees and Indrek Purga. Senior
specialists Ivika Lukk, Ene Soidla and Heli Saarva
were responsible for data entry. With an amend-
ment to the regulation No 184 of 2003, it was
made mandatory to register livestock buildings
and facilities as well as areas enclosed for the
keeping of animals.

Changes in the register of agricultural ani-
mals from spring 2005 to 2020. Since the
spring of 2005, the development of the register of
agricultural animals has been mainly directed by
Kiido Levin and Kristi VVbikar. The first major step
was the introduction of a new agricultural animal
register software, developed by AS Cell Network,
that went live on June 10, 2005. The first e-ser-
vices of the agricultural animal register were
launched in November 2006. Collection of data on
the size of the pig population started as a new de-
velopment in 2005 and registration of the number
of bee colonies commenced in 2010. The entry of
equine data in the register started on June 1,
2009. The quality of register data significantly im-
proved with the introduction of a cross-compliance
system in 2010. As one of the most important re-
cent developments, the register of agricultural ani-
mals was interfaced with the BOVEX and TRACES
software platforms in 2019.

Pollumajandusloomade aretuse jarelevalvest

Katrin Reili
VTA peadirektori asetaitja peadirektori iilesannetes

Pdllumajandusloomade aretuse valdkonna tege-
vusteks on aretusihingute tegevuslubade valjas-
tamine ja aretusprogrammide heakskiitmine, are-
tusihingute jarelevalve ning kohapealne kontroll
loomapidaja juures joudluskontrolli all olevates
karjades podllumajandusloomade aretuse seaduse
ja selle alusel koostatud digusaktide nduete taitmi-
se (le. Lisaks tehakse jarelevalvet pollumajandus-
loomade aretustoetuse, ohustatud tdugu looma
pidamise toetuse, loomade heaolu toetuse ning
mahetoetuse taotlejate Ule.

Pollumajandusloomade aretuse valdkonna jéare-
levalvet teevad Veterinaar- ja Toiduameti kaheksa
loomatervise ja -heaolu osakonna ametnikku. Are-
tusihingute tegevuslubade ja aretusprogrammide
heakskiitmise menetlust ning aretusthingute jare-

levalvet teevad neli ametnikku. Loomapidaja juu-
res nduete ja seaduste taitmist kontrollivad neli
maakonnakeskustes paiknevat ametnikku. Koha-
pealseid kontrolle tehakse nelja piirkonna kaupa.
Piirkonnad ei kattu VTA regioonidega ning on jaga-
tud jargmiselt: 1) Harju- (osaliselt), Rapla-, Jarva-
ja Viljandimaa; 2) Laane-Viru-, Jogeva-, Ida-Viru-
ja Harjumaa (osaliselt); 3) Tartu-, Pdlva-, Valga-
ja Vorumaa; 4) Parnu-, Laane-, Saare- ja Hiiumaa.

Loomapidajad valitakse kohapealsesse kontrolli
riskipOhisuse alusel. Aastaplaani koostamisel ar-
vestatakse nii eelmist kontrolli aega kui ka koha-
pealses kontrollis varem leitud rikkumisi. Seega
voib kontrolli plaani tdené&olisemalt sattuda juhul,
kui viimase 3-5 aasta jooksul ei ole loomapidaja
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juures kohapealset kontrolli I&bi viidud voi kui
eelmises kontrollis on avastatud rikkumisi.

Ule Eesti oli planeeritud kontrollide arv 2017. ja
2018. aastal ligikaudu 220. Alates 2019. aastast
on plaanitud kontrollide arv vaiksem, kuna plaani-
listele kontrollidele lisaks kontrollivad aretuse
valdkonna ametnikud ka toetuste valimit, mida
varasematel aastatel kontrollisid koosseisuvalised
ametnikud. Selline Umberkorraldus vdimaldab
vahendada kontrollkdikude arvu Uhe loomapidaja
juurde, kuna loomapidajate juures, kes on samal
aastal mitme toetuse kontrollvalimis, saab kont-
rollida kdik vajaliku Ghe kontrollkdigu ajal. Kont-
rollvalimites on olnud viimasel kolmel aastal enim
loomapidajaid Laane-Virumaal, sellele jargnevad
Harju maa ja Saaremaa. Leitud nduete rikkumistes
on olukord palju paranenud. Kui 2017. aastal leiti
kokku 33 rikkumist, siis eelmiseks aastaks oli see
tunduvalt kahanenud.

Toetuste kontrollid

Alates 2017. aastast makstakse pdllumajandus-
loomade aretustoetust kulupdhiselt. Taotlejate
andmete 0Oigsust kontrolliti nii andmebaaside alu-
sel kui administratiivselt. Kui 2017. aastal taotleti
aretustoetust 205 665 loomale, siis 2019. aastaks
oli loomade arv suurenenud 214 975ni.

Lisaks poOllumajandusloomade aretustoetusele
kontrollib VTA ka ohustatud tdugu looma pidamise
toetuse (OTL) taotlejate nduete taitmist. OTLi
kohapealse kontrolli valim on aastati olnud Usna
sarnane (55-60 taotlejat).

Alates 2015. aastast makstakse lisatoetusi eesti
maatdugu veise pidajatele. Lisatoetust on vdimalik
taotleda joudluskontrolli labiviimise eest, taotlemi-
sele eelneval aastal saadud puhtatdulise jarglase
eest ning tburaamatusse kantud pulli eest. Kdige
rohkem puudusi esineb puhtatdulise jarglase eest
makstava lisatoetuse taotluse nduete tditmises.
2017. aastal kontrollimise tulemusel ei vastanud
lisatoetuse saamise nduetele 47 looma. Kokku leiti

puudusi 80 looma puhul. Kdige rohkem puudusi
esines eesti maatdugu veisele puhtatdulise jargla-
se eest makstava lisatoetuse ndude (42,5% puu-
dusega loomadest) ja eesti maatdugu veise joud-
luskontrolli I&biviimise eest makstava lisatoetuse
ndude (15% puudusega loomadest) taitmata jat-
mises.

2019. aastal avastati véahem puudusi puhta-
toulise jarglase lisatoetuse nduete taimises, kuid
suurenenud oli puudustega joudluskontrolli lisa-
toetuse loomade arv. Puhtatdulise jarglase eest
makstava lisatoetuse ndude mittetditmise sagedus
on tingitud asjaolust, et paljud jarglased on karjast
valja viidud enne kohustuslikku margistamise ae-
ga ning seetdttu ei ole neile vdljastatud pdlvnemis-
tunnistust ja nende andmed ei kajastu looma jarg-
laste andmetes. Eesti maatdugu veise joudlus-
kontrolli labiviimise eest makstava lisatoetuse
markuse puhul ei ole taotleja joudluskontrolli tldse
teinud voi on taotleja alustanud kill joudluskont-
rolli taotluse esitamise aastal, kuid joudluskont-
rollis ei ole kdik veised.

2018. aasta 1. novembrist rakendus uus touare-
tuse maarus (2016/1012). Seoses maaruse raken-
dumisega pidid aretusihingud viima oma aretus-
programmid vastavusse maaruse nduetega, see-
tottu moodustas suurema osa 2019. aasta to0st
aretusprogrammide heakskiitmise menetlus. Kok-
ku kiideti heaks 21 aretusprogrammi muudatust.

2020. aasta seisuga on Eesti Vabariigis tegevus-
luba jargmistel aretusihingutel:

. Eesti Tduloomakasvatajate Uhistu
. Eesti Maakarja Kasvatajate Selts
. Eesti TOusigade Aretuslhistu

-

2

3

4. Eesti Lamba- ja Kitsekasvatajate Liit
5. Eesti Toulammaste Aretusiihing

6. MTU Kihnu Maalambakasvatajate Selts
7. Eesti Linnukasvatajate Selts

8. MTU Eesti Vutt
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Joonis 1. Plaanilised kontrollid 2017-2019
Figure 1. Scheduled inspections 2017-2019

Joonis 2. Leitud puudusega loomade arv 2017-2019
Figure 2. Number of animals with detected faults in
2017-2019
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Foto 1. Hobune vdimaldas vanust maarata
(E. Joandi)

9. Eesti Ahhal-Tekiini Assotsiatsioon
10. Eesti Hobusekasvatajate Selts
11. Eesti Sporthobusekasvatajate Selts
12. Eesti Traaviliit

13. MTU Eesti TBugu Hobuse Kasvatajate ja Are-
tajate Selts

14. Vana-Tori Hobuse Uhing MTU

2020. aastal tellis Maaeluministeerium uuringu
»Tori hobuse tdu ja selle alampopulatsioonide ning
teiste kohalike eesti hobuste tdugude populatsioo-
nide geneetiline anallilis ning nende sarnasuse vOoi
eristatuse vordlus®™, mille jaoks tuleb geneetiliselt
uurida (genotipiseerimise meetodil) nii erineva-
tesse tori tou alampopulatsioonidesse kuuluvaid
hobuseid kui ka teisi Eestis aretatavaid kohalikke
hobusetduge ja Eestis kasvatavaid rahvusvahelisi
hobusetduge (mis on ja on olnud komponenttduks
tori hobuse aretuses), vorrelda neid omavahel
ning maaratleda nende geneetiline kuuluvus.
Uuringu jaoks geneetilist materjali (karvaproovid)
koguvad Veterinaar- ja Toiduameti spetsialistid.
Kogumise kaigus on selgunud, et suur osa hobus-
laste registris olevatest andmetest ei ole ajakoha-
sed. Uuringu valimis on 200 erinevast tdust looma.
Paljud valimisse sattunud loomade puhul on oma-
nik jatnud teavitamata looma surmast, omaniku
vahetusest vdi milgist valismaale. Seega seisab
aretusihingute liikkmetel ees suur t66, et hobuslas-
te registri andmed saaksid korrastatud.

T,

i .
(A. Hdarmson)

margistatud

- 4
Foto 2. Ab pullid on

21. aprillil 2021 rakendub uus loomatervise maa-
rus (2016/429), mis toob kaasa hobuslaste regist-
risse kantavate andmete muudatuse. Mdaruse
artikkel 109 kohaselt tuleb alates maaruse raken-
dumisest kanda hobuslaste kohta andmebaasi li-
saks siiani ndutud andmetele (UELN, identifitseeri-
mine jne) ka ettevotted, kus neid loomi harilikult
peetakse.

2021. aasta 1. jaanuaril toimub Veterinaar- ja
Toiduameti Ghendamine Pdllumajandusametiga.
Uus Uhendameti nimetus saab olema Pdllumajan-
dus- ja Toiduamet, mille struktuuris on plaanitud
uuesti ka poOllumajandusloomade aretuse osa-
kond. Miks selline muudatus toimub?

Maaruse nr 48 kohaselt taidetakse loomatervise
ja -heaolu osakonnas muude Ulesannete hulgas ka
pollumajandusloomade aretuse valdkonna (lesan-
deid. Pdllumajandusloomade aretuse eesmérk on
suurendada loomakasvatuse majanduslikku tasu-
vust ja konkurentsivéimet, parandada loomakasva-
tustoodangu kvaliteeti ning loomakasvatustoot-
mise keskkonnasdastlikkust. Eesmargi saavutami-
seks on oluline pdllumajandusloomade joudlusvoi-
me ja geneetilise vaartuse suurenemine ning geno-
fondi sailimine. Arvestades eeltoodut, tuleb pdllu-
majandusloomade aretuse valdkonna t66d tdhusa-
malt juhtida ja selleks luuakse ameti struktuuris
pollumajandusloomade aretuse ja geneetiliste res-
sursside sailitamise valdkonnas omaette osakond.

Livestock breeding surveillance

Katrin Reili
VFB Deputy Director-General in the function as Director-General

Summary

The livestock breeding related activities of Veter-
inary and Food Board are issuing activity licences
to animal breeders’ associations, approval of

7

breeding programmes, surveillance of breeders
associations and conducting on-site inspections at
animal farms in herds that are performance re-
corded, on the basis of Farm Animal Breeding Act
and underlying legislation. In addition, they moni-
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tor applicants of livestock breeding supports, sup-
ports for keeping animals of endangered breeds,
supports for animal welfare and supports for or-
ganic farming. Choice of animal keepers for on-site
inspection is risk-based. When drawing up annual
plans, consideration is taken both of the previous
inspection time and previous infringements found
at on-site inspection. Since 1 November 2018, the
new Animal Breeding Regulation has been imple-
mented (2016/1012). In this respect, breeding as-
sociations had to align their breeding programmes
to the requirements of the regulation, which is why
most of the work in 2019 consisted of approval

procedures of the breeding programmes. Alto-
gether 21 breeding programme modifications were
approved. As of 2020, 14 livestock breeding asso-
ciations have activity licences in the Republic of
Estonia. From 1 January 2021, Veterinary and
Food Board and Agricultural Board will merge. The
name of the new joint authority is going to be Agri-
cultural and Food Board, in which structure one
separate department has been designed for live-
stock breeding in order to manage livestock breed-
ing more efficiently.
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Teadusartiklid

Uuemad biotehnoloogilised meetodid touaretuse
heaks

Prof Ulle Jaakma,
Eesti Maaiilikool

Pikki aastatuhandeid on karjakasvatajad valinud
loomi nende toodangu, vastupidavuse ja ka iseloo-
mu jargi, teadmata midagi DNA-st, geenidest ja
geenide avaldumist mdjutavatest teguritest. Se-
damobodda, kuidas kasvasid teadmised loomade
anatoomiast ja keha talitlusest, sagenesid teadli-
kud katsetused parimatelt loomadelt jarglaste
saamist mojutada. Nlldisaegses veisekasvatuses
kasutatakse biotehnoloogilisi meetodeid, mis pohi-
nevad spermide, munarakkude voi embriioga teh-
tavatel manipulatsioonidel ja sigimist reguleeriva-
te hormoonide kasutamisel (joonis 1).

Kui varem oli biotehnoloogiliste meetodite kasu-
tamise esmane eesmadrk piima- ja lihajoudluse
suurendamine, siis ntiiid pédératakse aretuses roh-
kem tdhelepanu loomade tervisele, vastupidavu-
sele, toodangu kvaliteedile ja keskkonnaaspekti-
dele.

Kunstlik seemendus on kdige vanem ja koige
laialdasemalt kasutatav tehnoloogia, kus tanu voi-

malusele spermat lahjendada ja sltigavkilmutada
saab vaartuslike isasloomade geene levitada po-
pulatsioonis laiemalt. Mitmed uuendused on voi-
maldanud seda tehnoloogiat jarjest efektiivse-
maks muuta. Nii valitakse varajase geneetilise tes-
timise abil noorpullideks vaid parimad loomad, kel-
le hulgast omakorda jouavad seemendusjaama
spermat tootma parimatest parimad.

Sperma kvaliteeti kontrollitakse tohusate labori-
meetoditega. Naiteks Kehtna seemendusjaamas
on juhataja Peeter Padrik oma teadusuuringute
kdigus valja tédtanud testide paketid, mis voimal-
davad lisaks sperma kvaliteedikontrollile maarata
igale pullile sperma tootmiseks sobivat reziimi ja
isegi prognoosida spermapartii viljastusvdimet (P.
Padriku doktorivaitekiri (https://lingid.ee/xjidc).
Rahvusvahelised suured aretusfirmad pakuvad
lisaks tavaspermale suguselekteeritud spermat,
kus seemendusdoosis on vaid X-kromosoomi voi
Y-kromosoomi kandvad spermid. Peamiselt soovi-

Joonis 1. Biotehnoloogilised meetodid veiste aretuses
Figure 1. Biotechnological methods in cattle breeding
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takse X-sperme, et saada emasjarglasi. Ehkki su-
guselekteeritud sperma kasutamisel on keskmine
tiilnestumine madalam kui tavasperma korral, kaa-
lub soovitud sugu jarglaste saamine selle dle.

Eestisse on imporditud suguselekteeritud sper-
mat alates 2004. aastast ja selle kasutamine on
jarjest suurenenud. ETKU ja maaiilikooli teadlased
on anallisinud ka sperma suguselekteerimise voi-
malusi meil kohapeal, kuid maailmas praegu kasu-
tusel olev voolutsiitomeetriline spermide sorteeri-
mise tehnoloogia on kallis ja tasuks ara vaid siis,
kui aastas toodetaks ja muidaks sadu tuhandeid
spermadoose. ETKU, maalilikooli ja Tervisetehno-
loogiate Arenduskeskuse teadusuuringutes on
katsetatud alternatiivseid meetodeid X- ja Y-kro-
mosoomiga spermide eraldamiseks, kuid need po-
le seni osutunud praktikas kasutamiseks piisavalt
efektiivseks.

Embriiosiirdamine on samuti veisekasvataja-
tele tuttav meetod, voOimaldades saada Uhelt
emasloomalt aastas tavalise (he-kahe jarglase
asemel kuni 20 jarglast. Rahvusvahelise Embrtio-
tehnoloogia Uhingu andmeil toodeti 2018. a maa-
ilmas pea 1,5 miljonit veise embriot ja suurene-
mas on ka hobuste, lammaste ja kitsede embriote
tootmine (IETS Report, 2018; https://lingid.ee/
14R51).

Kui Euroopas kasutatakse veistel valdavalt emb-
rtote in vivo tootmise meetodit, kus doonorlehmal
kutsutakse esile korraga paljude munarakkude
kipsemine ja embriod saadakse doonori emaka
loputuse teel, siis Ameerika mandril on vaga popu-
laarseks saanud embrlote kehavaline ehk in vitro
tootmine, kus doonori munasarjast voetakse ultra-
heliaparaadiga Uhendatud aspireerimissisteemi

abil (ovum pick-up ehk OPU) munarakud, viljasta-
takse katseklaasis (kehavaliselt) ja kasvatatakse
laboris siirdamiseks sobiva arenguastmeni (joo-
nis 2). Ligi kaks kolmandikku kdigist maailmas
toodetud embriiotest moodustavadki in vitro too-
detud embriod.

Kumb meetod on parem? Embriote kehavalisel
tootmisel on eeliseks, et munarakke saab votta
ilma hormoone kasutamata kord nadalas, sealhul-
gas ka tiinetelt loomadelt ja noorloomadelt ning
munarakke vOib saada ka tiinestusprobleemiga
loomadelt. Uhe spermakdrrega saab laboris viljas-
tada kiimneid munarakke, mis teeb naiteks sugu-
selekteeritud sperma kasutamise vorreldes see-
mendusega efektiivsemaks. Kuna munarakke
saab samalt loomalt koguda pikema perioodi jook-
sul, siis on voimalik viljastada Ghe emaslooma eri-
nevad munarakkude partiid erinevate pullide
spermaga, saamaks suurema geneetilise varieeru-
vusega jarglasi.

Puudusena tuleb markida, et kehavaliselt toode-
tud embrlote siirdamisel on tiinestumine madalam
kui in vivo embrliote puhul, eriti kui embriio on ol-
nud vahepeal kilmutatud. Munarakkude edukaks
kogumiseks on vajalik vaga hea valjadpe ja pidev
praktika ning kuna munarakud on temperatuuri-
tundlikud, siis ka statsionaarne, soe ja puhas ruum
munarakkude kogumiseks.

Tehniliselt lihtsam on saada embriioid doonori
emakaloputuse teel, mille jaoks ei ole farmides va-
ja muid eritingimusi, kui loomade eraldamise ja
fikseerimise ala ning paar ruumi ajutise labori
sisseseadmiseks. Vorreldes in vitro embriiotega on
in vivo embriod vastupidavamad ja heade emb-
riodoonorite korral (kes annavad palju embruoid)

Munarakud viljastatakse kehaviliselt ja
embriod kasvatatakse blastotsiisti arengujarguni

=

Embriiod siiratakse

mullikatele voi lehmadele, kes
Munarakud kogutakse lehma vasikad ilmale toovad
voi mullika munasarjast

aspireerimisseadme abil

munarakk blastotstist

Joonis 2. Embriote in vitro ehk kehavaline tootmine
Figure 2. Production of embryos in vitro, or outside the body
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on Uhe tiinuse maksumus vaiksem kui in vitro
embrio korral. Arvestada tuleb aga, et emakalo-
putus likkab edasi lehma enda taastiinestamise,
u 30% loomadest ei anna sel meetodil Gldse emb-
rtoid ja suuretoodanguliste doonorite embriod
voivad olla kehva kvaliteediga.

Nii et kokkuvottes pole embriiote tootmiseks
meetodit, mis alati garanteeriks edu, samuti nagu
edu pole garanteeritud seemenduse korral. Oluline
on arvestada, et Ukskdik mis meetodit jarelkasvu
saamiseks kasutatakse, sbltub vaga palju loomade
tervisest, s66tmisest ja ainevahetusest ning ini-
meste kogemusest ja hoolikusest inna avastami-
sel, loomade ettevalmistamisel ja protseduuride
labiviimisel.

Eestis on veise embrioid emakaloputuse teel
saadud ja siiratud alates 1982. aastast. Kdige roh-
kem siirdamisi aastas (u 1000) tehtigi 1980. aas-
tatel vastava NSVL riikliku programmi raames ja
siirdamised olid farmidele tasuta. Toonase tase-
meni ei ole enam joutud ja see on ka arusaadav,
sest embriiote saamine ja siirdamine on Kkallis.
Embrlosiirdamine tasub kdige rohkem &ra siis, kui
see on farmi voi terve populatsiooni aretusprog-
rammi osa ja on seatud pikaajalisemad eesmargid
emasloomade seas intensiivse valiku tegemiseks.
Viimastel aastatel on lihaveisekasvatajate hulgas
embriosiirdamise vastu huvi suurenemas, et kiire-
mini paljundada puhtatdulist karja. Huvi pakub ka
voimalus embriosiirdamise abil tiinestada kordu-
valt imberinnelnud piimalehmi. Viimati nimetatud
votet on mitmel pool maailmas kasutatud, meil
Eestis see kogemus veel puudub.

Veise embrliote in vitro saamist on esmakordselt
Eestis tootmistingimustes katsetanud AS Tartu
Agro koostdds maaiilikooliga PRIA uute toodete,
tavade, protsesside ja tehnoloogiate arendamise
meetmest rahastatud projekti VIVET raames. Kok-
ku saadi projekti jooksul 1044 munarakku (35%
punkteeritud folliikulite arvust) ja toodeti 357 blas-
totsisti (34% munarakkude arvust). Parim tiines-
tumine saavutati, siirates retsipientidele koorunud
vOi laienenud blastotsliste. Nende embriote siir-
damise puhul oli tiinestumine lehmadel 54% ja
mullikatel 35%. Esimene OPU ja kehavalise viljas-
tamise tehnoloogiaga toodetud pullvasikas slindis
2017. aasta augustis ja esimene lehmvasikas
2018. aasta jaanuaris (joonis 3).

Rakendusuuring naitas meile praktikas katte
OPU-IVP meetodi voimalused ja kitsaskohad. Eesti
oludes on vaja lahendada, kuidas aastaringselt ta-
gada munarakkude kogumiseks ja esmasteks
laboriprotseduurideks piisavalt soe ja puhas kesk-
kond. Samuti sai selgeks, et on vaja rakendada
munarakudoonorite rangema valiku pdhimdotteid,
sest igalt loomalt hdaid munarakke ei saa, seda nii
loomade tervisest kui ka folliikulaarkasvu aktiivsu-
sest tulenevate mdjurite tottu. Praegu ei saa veel
rahule jéaada tiinestumisega parast in vitro emb-

riote siirdamist, sest Ulelldise keskmisena on see
liiga madal. Parandades nii munarakudoonorite kui
retsipientide (loomad, kellele siiratakse) valikut ja
siirates ainult parima kvaliteediga embrioid, on
voimalik tiinestust tOsta. Sugugi vaikse tahtsusega
pole ka jatkuv regulaarne praktiseerimine, sest
see t60 nduab spetsialistidelt tundlikke ja tapseid
kasi, vastupidavust ja kogemust.

Geenitehnoloogia rakendamise vdimaluste (le
loomakasvatuses on maailmas palju diskuteeritud.
Geenitehnoloogia voimalustest radkides tuleks
eristada transgeenseid tehnoloogiaid, kus looma
genoomi viiakse sellele liigile vodras geen, ja loo-
maliigile omaste geenide téappismuutmist ehk gee-
nide toimetamist (gene editing).

Transgeenseid tehnoloogiaid kasutatakse bio-
meditsiinilistel eesmarkidel, naiteks piimas bioloo-
gilist ravimit tootvate loomade loomiseks vdi siir-
damiseks sobivate kudede/organite tootmiseks.
Pdllumajanduses, sh aretuses, on transgeensete
meetodite kasutamine keelatud. Transgeense loo-
ma naiteks on 2013. aastal maalilikoolis stindinud
lehmvasikas Juuni, kelle genoomis oli inimese kas-
vuhormooni geen. Juunit ei nnestunud tadiskasva-
nuks kasvatada, kuid tema loomisel saadud koge-
mused ja teadmised on maalilikooli teadlasi viinud
edasi geenide tappismuutmise tehnoloogiate tund-
madppimiseni.

Geenide tappismuutmine voimaldab teadlikult
kasulike muudatuste tegemist looma genoomis,
naiteks suurendamaks lihasmassi voi haigusresis-
tentsust, tekitama nudipaisust voi parandama too-
dangu omadusi. Geenide tappismuutmiseks on
olemas mitmeid molekulaarseid tooriistu, millest
Uheks edukamaks on osutunud CRISPR/Cas9 sls-
teem. Ehkki lahendamist vajavad veel mitmed k-
simused, nditeks kas tappismuutmist on vdimalik
teha otse sligoodis vOi spermatogeensetes tivi-
rakkudes ja kas geeni tdppismuutmisega voib

oty Ny : AN e UL | oz L ST
Joonis 3. OPU ja in vitro viljastuse meetodil saadud
lehmvasikas Rahinge farmis (foto projekti VIVET
[6pparuandest) (E. Mark)
Figure 3. A female calf, a result of OPU and in vitro
fertilisation on Rahinge farm
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kaasneda soovimatuid korvalefekte, ndhakse gee-
nide tappismuutmises tuleviku aretuse tooriista
(Bishop TF, Van Eenennaam AL, 2020; McFarlane
Gus R jt, 2019).

Kasutades infot, mida saadakse geeniuuringutes
loomade vastupidavuse, sigivuse, kuumastressi
taluvuse jms kohta, on tulevikus loodetavasti voi-
malik geenide tappismuutmist hendada embriio-
te ja sperma tootmisega, et saada tervemaid, vas-
tupidavamaid ja samas hea piima- voi lihajoudlu-
sega loomi. Lisaks tehnoloogilistele arendustele
vajab lahendamist veel seadusandlik pool - nimelt

pole geenide tappismuutmine aretuseesmarkidel
Euroopa Liidus praegu veel lubatud, ehkki nii tead-
laste kui aretusorganisatsioonide survegrupid selle
nimel tooétavad.

Kokkuvdttes, aretajatel on mitmekesised voima-
lused biotehnoloogiliste meetodite kasutamiseks.
Eestis on olemas kdigi loomakasvatuses efektiiv-
seks osutunud sigimistehnoloogiate alane kompe-
tents ning Eesti Maalilikooli, Eesti TOuloomakasva-
tajate Uhistu (ETKU), Tervisetehnoloogiate Aren-
duskeskuse TAK-i ja farmide koost66s toimub nen-
de edasiarendamine.

New reproductive biotechnologies in cattle breeding

Prof Ulle Jaakma,
Estonian University of Life Sciences

Summary

During thousands of years, livestock farmers
have selected parents for the next generation of
animals according to their performance. Nowa-
days, modern technologies based on deeper
knowledge of gene function, associations between
genotype and economically important traits, have
allowed genomic selection. In addition, breeders
are equipped with a reproductive technology tool-
box with which genome editing as a new tool is ex-
pected to be applicable in cattle in the coming
years. In Estonia, artificial insemination is the
most widely used reproductive technique. During
the past decade, bull selection has improved due
to early genetic evaluation. Laboratory semen
testing has evolved to a new level, allowing not
only determining the quality of a certain semen
batch, but also predicting the bull’s fertility.
Sexed semen has become popular even despite its
slightly lower pregnancy rates after inseminations.
In vivo and in vitro embryo production technolo-

gies enable increasing selection among females.
Worldwide, the numbers of in vitro produced em-
bryos are increasing while the numbers of in vivo
produced embryos have stayed quite stable. Re-
cently, in vitro embryo production was tested in
farm conditions in Estonia. From 1044 aspirated
oocytes, 357 embryos were produced (34% of the
number of oocytes) and the first OPU-IVF calves
were born. The study showed that selection of
oocyte donors and embryo recipients, conditions in
the oocyte aspiration facility, selection of embryos
for transfer, and the experience of veterinarians
and technicians are factors determining the effi-
ciency of in vitro embryo production. Genome edit-
ing could be used to introduce beneficial alleles
into cattle breeds, for example to improve heat tol-
erance, meat production or disease resistance.
However, further studies are needed to solve
‘off-target’ effects and potential risks to the host
genome before genome editing may become ac-
cepted in cattle breeding.

Suguselekteeritud sperma kasutamise dinaamika
aastate jooksul, sperma kvaliteet ja emasloomade
tiinestumine

Peeter Padrik, Pth, Triin Hallap, PhD* 3, Tanel BuIitkol, Ulle Jaakma, PhD?
'Eesti Toéuloomakasvatajate Uhistu; ’Eesti Maaiilikool; 3Eesti PG6llumajandus-Kaubanduskoda

Viimasel kimnendil on pdllumajandusloomade
aretuses genoomselektsiooni korval tks progres-
siivsemaid tehnoloogiaid suguselekteeritud sper-
ma kasutamine. Sperme on plitud suguselektee-
rida mitmel viisil, nt tsentrifuugimisega voi elekt-
roforeesi teel, kuid levinuim meetod, mida suguse-
lekteeritud sperma kommertsiaalsel tootmisel

laialdaselt kasutatakse, pOhineb spermide X- ja
Y-kromosoomides sisalduva DNA sisalduse erine-
vusel. Esimesed teated spermide edukast eralda-
misest X- ja Y-kromosoomide DNA sisalduse alusel
parinevad 1983. aastast (Johnson jt, 1987). Sugu-
selekteeritud spermat kasutati Eestis esmakord-
selt 2004. aastal. Suguselekteeritud sperma efek-
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tilvsemaks kasutamiseks on otstarbekas anallusi-
da selle senist tulemuslikkust Eestis. Kdesolevas
uurimistdéds vaadati, kuidas on suguselekteeritud
spermat aastate jooksul kasutatud, milline on su-
guselekteeritud spermide kvaliteet vorreldes tava-
spermaga ja milline on selle seos emasloomade
tiinestumisega.

Suguselekteeritud spermide kvaliteedi maarami-
seks uuriti Uheksa pulli Gheksat ejakulaati. Sigav-
kdlmutatud/sulatatud spermas analtusiti spermi-
de morfoloogilist kvaliteeti, spermide liikuvusnai-
tajaid kompuuteranalitsiga (Computer Assisted
Cell Motion Analyser, Sperm Vision, Minitlb
GmbH&CO, Saksamaa) ja spermi membraani ter-
viklikkust traditsioonilise hlipoosmootse testi
HOT-1 (Jeyendran jt, 1984) ja selle modifikatsioo-
niga HOT-2 (Padrik, 1999). Vordluseks uuriti sper-
mide kvaliteeti stigavkilmutatud/sulatatud tava-
spermas. Uuringute tulemuste statistilises analtu-
sis kasutati erinevuste olulisuse hindamiseks
t-testi ja tunnustevaheliste seoste hindamiseks
Pearsoni korrelatsioonikordajat. Seemendusjarg-
selt loeti emasloom tiineks, kui poegimisaeg sobis
seemendamisajaga poegimisest 280 +17 paeva
tagasi. Emasloomade tiinestumine valjendati prot-
sentides.

Tulemused

Selgus, et suguselekteeritud sperma kasutamine
on aastate jooksul tunduvalt suurenenud, eriti vii-
mase kolme aasta jooksul (joonis 1). Kui 2007.
aastal oli see ainult 0,6% kogu seemenduste ar-
vust, siis 2019. aastal seitse korda rohkem - 5%.
Selline kasv voib olla tingitud mitmest asjaolust,
naiteks suguselekteeritud sperma soodsamast
hinnast, oskuslikuma seemendamise tulemusena
paremast tiinestumisest, mis omakorda suurendas
farmerite usaldust suguselekteeritud sperma vas-

12 000 60

10000 - 50

8000 - 40

n 6000 30 %

4000 - 20

2000

T L

2007 2008 2009 20102011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Aasta / Year
[ Suguselekteeritud sperma kasutamine (n) / Use of sexed semen (n)
------- Emasloomade keskmine tiinestumine (%) / Average pregnancy rate of females (%)
—— Lehmikute tiinestumine (%) / Heifers pregnancies (%)
Lehmade tiinestumine (%) / Cows pregnancies (%)
Joonis 1. Suguselekteeritud sperma kasutamine
(spermadoosid) ja emasloomade tiinestumine su-
guselekteeritud spermaga seemendamisel (kesk-
mine %) aastate 10ikes (Eesti Pdllumajandusloo-
made Joudluskontrolli AS andmebaas)
Figure 1. Use of sexed semen (semen doses by
years) and pregnancy rate of females after insemi-
nation with sexed semen (average pregnancy rate
%, data of the Estonian Livestock Performance Re-
cording Ltd)

tu, kuid kindlasti ka Eestist eksporditavate
toumullikate ndudluse kasvust valisturgudel.

Uurimistulemustest selgus, et nii tervikliku
membraaniga (HOT-1), liikuvate ja otseliikuvate
spermide osakaal kui ka spermide liikumiskiirus oli
tavaspermas oluliselt suurem kui suguselekteeri-
tud spermas (P < 0,0001; tabel 1). Samas oli aga
morfoloogiliselt anormaalsete spermide osakaal
suguselekteeritud spermas marksa vadiksem Kkui
tavasperma (P < 0,0003). Sellised spermide kvali-
teedinditajate erinevused voivad olla tingitud se-
lekteerimistehnoloogiast, kus selekteerimise kai-
gus saavad kannatada peamiselt spermi funktsio-
naalsusega seotud naitajad, kuid morfoloogilise
patoloogiaga spermid kdrvaldatakse.

Tabel 1. Spermide kvaliteet suguselekteeritud ja tavaspermas (keskmine *+ SD)
Table 1. Sperm quality parameters in sexed and unsexed frozen/thawed semen (means + SD)

Spermide kvaliteedinaitajad SS / sexed semen Suguselekteerimata P =
sperm quality characteristics sperma / unsexed semen
Ejakulaate / no. of ejaculates n=9 n =66

1. Patoloogilisi sperme kokku / total abnormalities 7,4 £2,9 16,8 £7,3 0,0003
2. HOT-1 (%) 29,0 £7,9 48,6 £11,4 0,0001
3. HOT-2 -2,7 £6,7 -0,51 +£6,9 0,3570
4. LS / Mot (%) 52,5 12,4 73,3 £9,8 0,0001
5. OLS / PMot (%) 47,7 £10,2 66,1 £13,4 0,0001
6. SKL (um/sek) / VCL (um/sec) 116,3 £20,5 138,0 £12,9 0,0001

SS: suguselekteeritud sperma; HOT-1: funktsionaalselt tervikliku membraaniga sperme (%); HOT-2: modifitsee-
ritud hipo-osmootne test 2; tulemus vadljendab funktsionaalselt tervikliku membraaniga spermide protsentuaal-
set vahet 0,2% ja 0,4% NaCl lahuses; LS: liikuvad spermid; OLS: otseliikuvad spermid; SKL: spermide kiirus

liikumisteekonnal

HOT-1 - % of sperms with intact plasma membranes, HOT-2 - difference (%) in the ratio of spermatozoa with in-
tact membranes in the 0.2% NaCl solution and 0.4% NaCl solution;, Mot — motile sperm; PMot - progressively

motile sperm; VCL - velocity curve line
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Suguselekteeritud spermaga seemendades sln-
dis 88,7%-I juhtudest soovitud lehmvasikas, kuid
varieeruvus aastati oli seejuures suhteliselt suur
(68,7-91,3%). Viimasel kolmel aastal on stabiil-
selt saadud dle 90% lehmvasikaid.

Analllsides suguselekteeritud sperma viljasta-
misvlimet selgus, et tiinestumine oli lehmikutel
13,7% (43,9% suguselekteeritud spermaga see-
mendamisel ja 57,6% tavaspermaga seemenda-
misel; P < 0,001) ja lehmadel 11,9% (28,0%
suguselekteeritud spermaga seemendamisel ja
39,9% tavaspermaga seemendamisel; P < 0,001)
vOrra madalam kui tavasperma puhul. Tulemus on
sarnane mitmes teises riigis labiviidud uuringute-
ga, kus on leitud, et suguselekteeritud spermaga
seemendades on holsteini tdugu lehmikute tiines-
tumine 10-17% vOrra madalam kui tavaspermaga
seemendades (Delarnette jt, 2010; Noonan jt,
2016). Suguselekteeritud spermaga seemendami-
sel oli lehmikute tiinestumine 15,9% (P < 0,001)
vorra kérgem kui lehmadel. Kui aastatel 2007-
2019 kasutati 78,3% suguselekteeritud spermast
lehmikute esmakordseks seemenduseks, siis tava-
spermaga seemendusel oli lehmikute osakaal sa-
mal perioodil 30,4%.

Emasloomade tiinestumine suguselekteeritud
spermaga seemendamisel vdhenes aastatel 2008-
2014 nii lehmikute kui ka lehmade osas, seejarel
stabiliseerus (joonis 1). Lehmikutel ilmnes selge
tilnestumise kasvutendents aastatel 2014-20109.
Tiinestumist voivad mdjutada mitmed tegurid,
naditeks lehmade piimatoodangu suurenemine, far-
mi todkorraldus, inimtegur jne, kuid vahetahtis
pole ka sligavklilmutatud/sulatatud seemendus-
doosis spermide kvaliteet ja liikuvate spermide
osakaal. Naiteks vOib emasloomade tiinestumise
vahenemine olla pdhjustatud suguselekteeritud
sperma kvaliteedi kdikumisest olenevalt tootjafir-

mast, spermide arvust ja liikuvate spermide osa-
kaalust suguselekteeritud sperma seemendusdoo-
sis vOi sellest, et suguselekteeritud spermaga see-
mendamisel ei jargitud ndutud tingimusi.

Eelmainitud pdhjustel ongi tahtis edaspidi uurida
eri tootjafirmade suguselekteeritud sperma kvali-
teeti, et valtida emasloomade halba tiinestumist,
mis vOib pohjustada nii majanduslikku kui ka are-
tusalast ebaefektiivsust.

Kokkuvote

e Suguselekteeritud sperma kasutamine on aas-
tate jooksul suurenenud, eriti viimasel kolmel aas-
tal.

e Suguselekteeritud spermaga seemendades
sindis soovitud soost jarglane (lehmvasikas)
88,7%-| juhtudest, kuid varieeruvus aastate |0ikes
oli suhteliselt suur.

e Tervikliku membraaniga, liikuvate ja otseliiku-
vate spermide osakaal ning spermide liikumiskii-
rus, kdrvalekaldeamplituud liikumistrajektoorist ja
ka ristumissagedus liikumistrajektooriga on sugu-
selekteeritud spermas maérksa vaiksem vorreldes
tavaspermaga.

e Suguselekteeritud sperma viljastamisvdime on
12-14% vorra madalam vorreldes tavaspermaga.

e Suguselekteeritud spermaga seemendades on
lehmikute tiinestumine ~16% vorra korgem kui
lehmadel.

Soovitused farmeritele

Uurimistulemustele tuginedes saab O6elda, et
veelgi efektiivsemaks suguselekteeritud sperma
kasutamiseks ja aretusedu suurendamiseks on
otstarbekas kontrollida suguselekteeritud sperma
kvaliteeti ning seemendada pdhiliselt lehmikuid.

Dynamics of sexed semen use by years, its quality and
pregnancy rate of females

Peeter Padrik, Pth, Triin Hallap, PhD* 3, Tanel BuIitkol, Ulle Jaakma, PhD’
Animal Breeders’ Association of Estonia; “Estonian University of Life Sciences;
*Estonian Chamber of Agriculture and Commerce

Summary

The aim of the present paper is to determine the
extent of sexed semen use in dairy cattle in Esto-
nia, the pregnancy rates in heifers and cows, and
investigate the quality of the sexed sperm. The re-
sults revealed that the use of sexed semen has sig-
nificantly increased, especially in the past three
years (Figure 1). When in 2007 only 0.6 % of in-
seminations were conducted using sexed semen,
then in 2019, the number increased by almost
seven times and made up 5 %. In 88.7 % of cases,

when the animal was inseminated using sexed se-
men, the offspring was of the desired sex (heifer
calf). However, variation by years was relatively
high (68.7 to 91.3 %). The proportion of progres-
sively motile sperm and sperm with intact plasma
membranes was considerably higher in unsexed
semen, compared to sexed semen (P < 0.0001).
On the other hand, the number of morphologically
abnormal sperm in sexed semen was significantly
lower (Table 1; P < 0.0003). Pregnancy rates after
insemination with sexed semen were 11.9-13.7 %
(P < 0.001) lower compared to unsexed semen.
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Pregnancy rate of heifers inseminated with sexed
semen was 15.9 % (P < 0.001) higher compared
to that of cows. It may be concluded that in order
to use sexed semen efficiently, it is recommended

to maintain control over its quality and inseminate
mainly heifers.

Eesti holsteini tougu genoompullikute sperma ja
spermide kvaliteet ning seos kasvu ja

arengu na

itajatega

Peeter Padrik, Pth, Triin Hallap, PhD* 3, Ulle Jaakma, PhD?
'Eesti Téuloomakasvatajate Uhistu; ’Eesti Maaiilikool; *Eesti P6llumajandus-Kaubanduskoda

Aretusedu soltub tédnapaeval (iha enam kiirest ja
efektiivsest, suure aretusvaartusega genoomi jar-
gi hinnatud noorpullide ehk genoompullikute kasu-
tamisest piimakarja populatsioonis. Genoompulli-
kute kasutamise eelduseks on nende hea sigimis-
voime. Selle kindlakstegemine algab juba puber-
teedieas, jalgides sperma ja spermide kvaliteedi
stabiliseerumist, et oleks vdimalik toota spermat
ja varuda aretuseks optimaalne arv seemend-
usdoose (15 000-20 000) ning kasutada vdimalu-
se korral lehmikutekarjas paaritamiseks juba hin-
natud taastootmisvéime ja genoomhindega noor-
pulli. Seega, kasu nii farmerile, kes saab kasutada
korge aretusvaartusega ja kontrollitud sperma-
kvaliteediga genoompullikut lehmikute paaritami-
seks, kui ka piimakarja populatsioonile tervikuna,
kus saab hinnatud pullide sperma efektiivsel ja

laiaulatuslikul kasutamisel levitada suure vaartu-
sega geene.

Uurimist66 eesmark oli vadlja selgitada, milliste
kasvu ja arengu naitajate pdhjal saab prognoosida
sperma ja spermide kvaliteeti nii varskes kui ka
stigavkilmutatud spermas ning millal on optimaal-
ne aeg seemendusdooside tootmist alustada. Sel-
leks uuriti kimne Eesti holsteini tdugu (EHF) ge-
noompulliku kasvu ja arengu naitajaid (vanus,
kehamass, munandikoti iGmbermd&dt) ja 102 eja-
kulaadi kvaliteedinaitajaid (tabel 1). Maarati eja-
kulaadi maht, spermide kontsentratsioon, spermi-
de liikkuvus, spermimembraani terviklikkus ja mor-
foloogiline kvaliteet.

Spermide liikumiskarakteristikud varskes ja
sigavkilmutatud/sulatatud spermas maarati
kompuuteranalitsi (Computer Assisted Cell Mo-

Tabel 1. Eesti holsteini tougu genoompullikute vanuse, kehamassi ja munandikoti iimber-

moo6du ning viarske sperma kvaliteedinaitajad
Table 1. Age, body weight, scrotal circumferen
tonian Holstein young genomic bulls

ce and fresh semen quality parameters of Es-

Naitajad / traits Keskmine Varieeruvus
means £SD range
Ejakulaate / no. of ejaculates n =102 n =102
Pulle / no. of bulls n=10 n=10
Naitajad / Traits
1. Pulli vanus (kuud) / age (months) 12,7 £2,1 9-17
2. Pulli kehamass / body weight (kg) 509,8 +£109,2 280,0-728,0
3. Munandikoti Umbermddt / scrotal circumference (cm) 35,1 £3,9 26,0-40,0
4 .Ejakulaate pulli kohta / ejaculates per bull (n) 10,2 +£3,5 3-16
Varske sperma kvaliteet / fresh semen quality
1. Ejakulaadi maht / semen volume (ml) 4,1 £1,7 0,2-7,5
2. Spermide kontsentratsioon / sperm concentration (><109) 1,259 +0,617 0,033-2,307
3. Patoloogilisi sperme kokku / abnormal sperms (%) 18,6 £11,9 3,0-50,0
4. HOT-1 (%) 52,5 £19,6 10,0-85,0
5. OLS / PMot (%) 83,0 £12,9 33,5-97,5

HOT-1: funktsionaalselt tervikliku membraaniga spermid; OLS: otseliikuvad spermid
HOT-1: sperms with intact plasma membranes; PMot: progressively motile sperms
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tion Analyser, Sperm Vision, Minitib GmbH&CO,
Saksamaa) abil. Uuringute tulemuste statistilises
anallilsis kasutati erinevuste olulisuse hindami-
seks t-testi ja tunnustevaheliste seoste hindami-
seks Pearsoni korrelatsioonikordajat.

Tulemused

Uurimistulemustest selgus, et EHF genoompulli-
kute vanuse, kehamassi ja munandikoti Umber-
moddu ning sperma ja spermide kvaliteedindita-
jate vahel oli keskmine kuni tugev positiivne korre-
latsioon (r = 0,47-0,85; P < 0,001; tabel 2). See
tdhendab, et mida vanem, suurema kehamassi ja
munandikoti imbermddduga on piimatdugu pullik,
seda suurem on tema varske ejakulaadi maht,
spermide kontsentratsioon selles ning morfoloogi-
liselt normaalsete ja liikuvate spermide osakaal.
Samuti selgus, et genoompulliku munandikoti tim-
bermdddu ja otseliikuvate spermide osakaalu va-
hel stigavkilmutatud spermas ilmnes positiivhe
korrelatsioon (r = 0,25; P < 0,05; tabel 2).

Uurimistulemustest selgus, et 9-11 kuu vanuste
genoompullikute riihmas oli sperma ja spermide
kvaliteet kehvem kui 12-14 kuu vanuste genoom-
pullikute rithmas (P < 0,0001, tabel 3), sealjuures
sobis seemendusdooside tootmiseks ainult vee-
rand (24,0%) kogutud vdrsketest ejakulaatidest.

Sobiva kvaliteediga ejakulaatidest oli voimalik too-
ta keskmiselt 220 seemendusdoosi, mis oli oluliselt
vahem kui 12-14 kuu vanuste genoompullikute
grupis (keskmiselt 339 doosi, P < 0,0139, tabel 3).

Kokkuvote

e EHF genoompullikute vanuse, kehamassi ja
munandikoti Umbermdddu ning sperma ja sper-
mide kvaliteedinaitajate vahel oli keskmine kuni
tugev positiivne korrelatsioon (r = 0,47-0,85;
P < 0,001).

e Genoompulliku munandikoti Umbermdddu
ning otseliikuvate spermide osakaalu vahel stigav-
kGlmutatud spermas ilmnes samuti positiivhe kor-
relatsioon (r = 0,25; P < 0,05).

e 9-11 kuu vanuste genoompullikute riihmas
olid sperma ja spermide kvaliteedinaitajad oluliselt
halvemad kui 12-14 kuu vanuste genoompullikute
riihmas ning seemendusdooside tootmiseks sobis
ainul veerand (24,0%) varutud ejakulaatidest.

Soovitused

Uurimistulemuste pdhjal voib farmeritele soovita-
da lehmikute paaritamiseks EHF-i tdugu noorpulle,
kelle vanus on 12-13 kuud, kehamass 500 kg ja
munandikoti imbermoot vahemalt 36,0 cm.

Tabel 2. Eesti holsteini tougu genoompullikute vanuse, kehamassi ja munandikoti iimber-
moodu ning sperma kvaliteedi vahelised seosed
Table 2. Relation between age, body weight, scrotal circumference and semen quality pa-

rameters of Estonian Holstein young genomic bulls
Naitajad / traits Vanus (kuud) Kehamass Munandikoti
age (months) | body weight (kg) | Umbermodt
SC (cm)
1. Pulli vanus (kuud) / age (months) = 0,84*** 0,76***
2. Pulli kehamass / body weight (kg) 0,84*** - 0,78***
Varske sperma kvaliteet / fresh semen quality
1. Ejakulaadi maht / semen volume (ml) 0,62*** 0,63*** 0,47***
2. Spermide kontsentratsioon / sperm concentration (><109) 0,81*** 0,68*** 0,78***
3. Morfoloogiliselt normaalsed spermid
morphologically normal sperm (%) 0,81%*x* 0,77%*x* 0,85***
4. HOT-1 (%) 0,80%** 0,71%** 0,75%**
5. OLS / PMot (%) 0,66*** 0,64*** 0,77%**
Siigavkiilmutatud sperma / frozen/thawed semen
1. OLS / PMot (%) 0,05 0,06 0,25*

HOT-1: funktsionaalselt tervikliku membraaniga spermid

; OLS: otseliikuvad spermid

HOT-1: sperms with intact plasma membranes; PMot: progressively motile sperms; SC: Scrotal circumference (cm)

*P < 0,05; ** P < 0,01; ***P < 0,001
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Tabel 3. Eesti holsteini tougu genoompullikute kasvu ja arengu naitajad ning varske ja sii-
gavkiilmutatud/sulatatud sperma kvaliteedinditajad soltuvalt pulli vanusest
Table 3. Body weight, scrotal circumference, fresh and frozen/thawed semen quality pa-
rameters of Estonian Holstein young genomic bulls, depending on bull age

Naitajad / traits Keskmine Keskmine P <
means £SD means £SD

Pulli vanus (kuud) / bull s age (months) 9-11 12-14
Ejakulaate / no. of ejaculates n =25 n =38
Pulle / no. of bulls n=>5 n==6
Naitajad / traits
1. Pulli vanus (kuud) / age (months) 10,0 £0,8 13,1 £0,8 0,0001
2. Pulli kehamass / body weight (kg) 378,9 £55,6 | 544,4 £73,9 | 0,0001
3. Munandikoti imbermddt / SC (cm) 30,7 £3,9 36,3 £2,1 0,0001
Varske sperma kvaliteet / fresh semen quality
1. Ejakulaadi maht / semen volume (ml) 2,5 1,7 4,7 £1,1 0,0001
2. Spermide kontsentratsioon / sperm concentration (><109) 0,607 0,571 | 1,441 +£0,378 | 0,0001
3. Patoloogilisi sperme kokku / abnormal sperm (%) 32,1 £11,1 14,7 £6,3 0,0001
4, HOT-1 (%) 29,4 £14,9 59,7 £10,4 | 0,0001
5. OLS / PMot (%) 70,7 £18,1 88,3 +£3,5 0,0001
Siigavkiilmutatud sperma / FT semen
1. Keskmine dooside arv ejakulaadist / FT semen straws per ejaculate 220 £69,1 339 £106,1 | 0,0139
2. Sugavkilmutamiseks sobivaid ejakulaate

ejaculates suitable for freezing (%) 24,0 93,8
3. OLS (%) kolblikes ejakulaatides / PMot (%) in FT semen 76,1 £6,5 74,2 £5,5 0,168

HOT-1: funktsionaalselt tervikliku membraaniga spermid; OLS: otseliikuvad spermid
HOT-1: sperms with intact plasma membranes; PMot: progressively motile sperms; SC: scrotal circumference

(cm), FT- frozen/thawed

Semen quality parameters and their relation with age,

body weight and scrotal circumference of Estonian

Summary

Holstein young genomic bulls
Peeter Padrik, PhD", Triin Hallap, PhD* 3, Ulle Jaakma, PhD’?
!Animal Breeders’ Association of Estonia; 2Estonian University of Life Sciences;

3Estonian Chamber of Agriculture and Commerce

sperm

in frozen-thawed semen (r

0.25;

The aim of the present study was to investigate
age, body weight and scrotal circumference of
young genomic bulls and reveal their relation to
sperm quality parameters of both fresh and
frozen/thawed semen to find the optimal time for
insemination dose production. The research re-
sults revealed moderate to strong positive correla-
tion between age, body weight and scrotal
circumference of EHF young genomic bulls and
sperm quality parameters (r = 0.47-0.85;
P < 0.001; Table 2). Moreover, moderate positive
correlation was found between scrotal circumfer-
ence and the proportion of progressively motile

P < 0.05;, Table 2). Additionally, the results
showed that sperm quality parameters of young
genomic bulls at 9-11 months of age were signifi-
cantly lower compared to the 12-14 month age
group (P < 0.0001, Table 3). Only a quarter
(24.0%) of fresh semen batches was suitable for
production of insemination doses, a significantly
lower value compared to the 12-14-month-old
age group (P < 0.001, Table 3). Based on the re-
search results, farmers are recommended to use
for natural service at least 12-13-month-old EHF
bulls with body weight of 500 kg and scrotum cir-
cumference of at least 36.0 cm.
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Eesti piimaveiste aretuses kasutatud pullide
omavaheline sugulus

Prof Tanel Kaart
EMU VLI tduaretuse ja biotehnoloogia dppetool

Pdllumajandusloomade samasse populatsiooni
kuuluvate isendite omavaheline geneetiline sarna-
sus on loomulik ja soovitud - on ju aretus suuna-
tudki geneetiliselt potentsiaalilt paremate loomade
valja valimisele ja nende baasil jarglaspdlvkonna
kujundamisele, mis toobki kaasa geneetilise sar-
nasuse suurenemise. Uhesuguste loomade pida-
mine on ka lihtsam ja majanduslikult efektiivsem -
ei ole vaja arvestada mitmesuguste eranditega.
Teiselt poolt on aga loomade suurel geneetilisel
sarnasusel ka oma ohud: vaheneb valikuvdimalus
ja seeldbi ka selektsiooniintensiivsus, suureneb
geneetiliste defektide risk ning vaheneb populat-
siooni vastupanuvdime uutele vdimalikele haigus-
tekitajatele ja kliimamuutustele. Seelabi balans-
seeribki aretus kahe eesmargi vahel: soovitakse
muuta populatsiooni majanduslikult olulisi tunnu-
seid ja neid mdjutavaid geene voimalikult homo-
geenseks, aga sdilitada samal ajal ka voéimalikult
palju populatsiooni algsest geneetilisest mitmeke-
sisusest.

Eesti piimaveiste puhul on majanduslikult olulis-
te tunnustega kdik hasti — piima annavad lehmad
palju. Sigivuse ja karjas pisimisega nii hasti ei ole,
aga ju korvab kdrge piimatoodang karja taastoot-
miseks tehtavad kulud. Geneetilise mitmekesisuse
osas valitseb aga paljuski teadmatus. Eesti maa-
tou kui ohustatud tdu puhul on genofondi séilita-
mine satestatud aretusprogrammis ja sellega
arvestatakse paaride valikul. Ka eesti punase ja
eesti holsteini tou tarvis on Eesti Pollumajandus-
loomade Joudluskontrolli AS (EPJ) loonud paaride
valiku rakenduse. Kui palju seda aga kasutatakse
ning kas ja kuivord arvestatakse seemenduspulli-
de voimaliku omavahelise sugulusega, on teadma-
ta. Samas on Ulemaailmselt teada, et suhteliselt
vdikese arvu pullide kasutus on Glimalt intensiivne
ja arutletakse tosiselt juba ka holsteini tdu sailita-
mise Ule.

Parim viis geneetilise mitmekesisuse hindami-
seks on mdota seda otse, st genotiipiseerida popu-
latsiooni kuuluvad loomad (vdi osa neist) ja arvu-
tada erinevate alleelide sagedused. Kui paljudes
rilkides on see tanu genoomselektsiooni rakenda-
misele juba aastaid tavaline, siis Eestis astutakse
alles esimesi samme. Moningad tulemused, mis on
saadud EMU tduaretuse ja biotehnoloogia dppe-
toolis kaivitunud teadusuuringu , Eesti piimaveise-
tougude geneetiline struktuur ja selle diinaamika
viimastel aastakiimnetel™ kaigus, on dra toodud ka
kaesolevas kogumikus (vt Varv, S. jt). Kuna prae-

gu kaib valdavalt alles andmete kogumise etapp,
on tdpsemaid tulemusi oodata 2-3 aasta parast.

Siiski saab moningaid jareldusi populatsiooni ge-
neetilise struktuuri kohta teha ka vaid sugupuu
andmetele tuginedes. Kaesolev uuring on labi vii-
dud EPJis piimaveiste geneetiliseks hindamiseks
2020. aasta kevadel moodustatud sugupuu and-
mestiku baasil, mis sisaldab selleks ajaks vahe-
malt esimeste kontroll-ltpsideni joudnud lehmade
ja nende pdlvnhemise andmeid (kokku 1,8 miljonit
looma, mis kdigi hinnatud suguluskoefitsientide
arvuks teeb Ule kolme triljoni). Tapsema vaatluse
alla voeti aastail 2013-2018 siindinud lehmad ja
nende isad (keskmiselt oli Ghe siinniaasta kohta
~28 000 lehma, v.a aasta 2018, mil stindinuist olid
[Gpsma joudnud vaid pisut Gle 10 000). Kokku on
aastatel 2013-2018 sundinud 149 523 lehma
1983 erineva pulli jarglased. Seejuures moodus-
tavad viie enam kasutatud pulli jarglased 10,4%,
20 enam kasutatud pulli jarglased 27,6% ja 100
enam kasutatud pulli jarglased 52,2% kdigist leh-
madest (joonis 1). Seega annavad vaid 2,5% koi-
gist kasutatud pullidest enam kui pooled ja vaid
0,25% koigist pullidest enam kui 10% koigist jarg-
miste pdlvkondade genofondi panustanud (vahe-
malt Uks kord poeginud) lehmadest.

Sugulus- ja inbriidingukoefitsientide hindamisel
sugupuu baasil on Uks kindel reegel: mida taieli-
kum on sugupuu (ehk mida hiljem stndinud loo-
madele suguluskoefitsiente hinnatakse), seda va-
hem on omavahel suguluses mitte olevaid ja nulli-
lise inbriidinguga loomi. See kehtib ka kdesoleva
andmestiku puhul - kui aastail 2013-2018 siindi-
nud loomadest on inbriidsed tervelt 98,3% (kesk-
mine inbriiding inbriidsetel loomadel seejuures
0,026), siis naiteks aastail 1983-1988 slindinud
loomadest vaid 13,1% (keskmine inbriiding in-
briidsetel loomadel 0,019). Seega on loomade
omavaheline kauge sugulus loomulik aretustege-
vuse ja andmete registreerimise tulemus. Siiski on
oluline hoomata sugulusastme suurust ja seda eriti
kasutatavatel (valdavalt import)pullidel.

Kahekimne enam kasutatud pulli, kellel on aas-
tatel 2013-2018 siindinud Ule 1000 vahemalt esi-
mese poegimiseni joudnud titre, suguluskoefit-
sientide anallUsist ilmnes, et inbriidingukoefit-
sient on nullist suurem kdigil pullidel (jaades vahe-
mikku 0,011-0,052), nagu on nullist suuremad ka
koik 190 paarikaupa aditiivgeneetilise suguluse
kordajat. Siiski on omavaheline sugulus suhteliselt
nork, sugulusekordaja on Ule 0,125 vaid 27
(14,2%) ja ule 0,25 (see vastab naiteks poolven-
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Joonis 1. Aastail 2013-2018 sindinud ja hiljemalt 2020. aasta kevadeks esimest korda poeginud
149 523 lehma jaotus isade jargi

Figure 1. Distribution of 149,523 cows born in 2013-2018 and calving the first time before spring 2020
by sires

A B

Joonis 2. (A) Aastatel 2013-2018 karjade taienduseks enim tutreid jatnud kahekimne pulli (igalt pullilt
>1000 tlutre, kokku 27,6% koigist lehmadest) omavaheline sugulus. (B) Aastatel 2013-2018 karjade
taienduseks enim titreid jatnud kahesaja pulli (igalt pullilt >140 titre, kokku 64,2% kdigist lehmadest)
omavaheline sugulus. Igale pullile vastab toodud joonistel Uks rida ja veerg, iga vaike ruuduke naitab
kahe konkreetse pulli omavahelist sugulust (peadiagonaalil on sugulus iseendaga), mida intensiivsem
on ruudu varv, seda lahem on sugulus. Pullid on grupeeritud suguluskoefitsientide alusel toomaks sel-
gemalt esile suurema geneetilise sarnasusega klastreid

Figure 2. (A) Relationship between twenty bulls that left the most daughters in 2013-2018 (>1000
daughters per bull, a total of 27.6% of all cows). (B) Relationship between two hundred bulls that left
the most daughters in 2013-2018 (>140 daughters per bull, 64.2% of all cows). Each bull corresponds
to one row and column in the figures, each small square shows the additive genetic relationship be-
tween two specific bulls, the more intense the colour of the square, the closer the relationship. The bulls
are grouped by genetic relationship coefficients to more clearly highlight clusters with greater genetic
similarity
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dadele) vaid viie (2,6%) pullipaari korral (joo-
nis 2A). Vottes vaatluse alla 200 enam kasutatud
pulli, kellel kdigil on vahemalt 140 titart ja kelle
titred moodustavad kodigist aastail 2013-2018
sindinud lehmadest 64,2%, ilmnes, et inbriidingu-
koefitsient on nullist suurem 198 pullil (99,0%,
maksimum 0,095), kdigist paarikaupa aditiivge-
neetilise sugulusekordajaist on nullist erinevad
99,0% (19702/19900), 0,125-st suuremad aga
vaid 8,4% (1662/19900) ja 0,25-st suuremad
0,8% (159/19900; joonis 2B).

Kokkuvottes tuleb tddeda, et piimaveiste aretu-
ses ilmnevad tendentsid Eestis on sarnased mujal
maailmas aretuses toimuvaga - Uksikute pullide
kasutus on dliintensiivne ja paljud kasutatavad
pullid on omavahel suguluses, mis omakorda suu-
rendab jargmise pdlvkonna loomade omavahelist
sugulust veelgi. Arvestades ka genoomselektsioo-
ni rakendamisest tulenevaid Ulemaailmseid tren-
de, voib meilgi varsti tdusta paevakorda eesti hols-
teini tou geneetilise mitmekesisuse sailitamine.

Relationship between bulls used
in Estonian dairy cattle breeding

Prof Tanel Kaart
EMU IVMAS Chair of Animal Breeding and Biotechnology

Summary

This study was carried out on the basis of a pedi-
gree database compiled by the Estonian Livestock
Performance Recording Ltd for the routine genetic
evaluation of dairy cattle in spring 2020. The data-
base contains a total of 1.8 million animals. In
more detail, cows born in 2013-2018 (and having
the first calving before spring 2020) and their fa-
thers were examined. From these cows
(n=149,523), the offspring of the five most used
bulls make up 10.4%, the offspring of the 20 most
used bulls make up 27.6% and the offspring of the
100 most used bulls make up 52.2% (Figure 1).
The analysis of the twenty most used bulls showed

that the inbreeding coefficient was higher than
zero for all bulls (ranging from 0.011 to 0.052).
Additive genetic relationship coefficients were all
higher than zero as well. However, the relationship
coefficient more than 0.125 was estimated only for
27 (14.2%) and more than 0.25 - this corresponds
to half-brothers, for example — only for five (2.6%)
bull pairs (Figure 2A). Considering 200 most used
bulls (their daughters make up 64.2% of all cows
born in 2013-2018), it appeared that 99.0% of all
pairs of additive genetic relationship coefficients
were different from zero but only 8.4% were
greater than 0.125 and 0.8% greater than 0.25
(Figure 2B).

Eesti piimaveisetougude geeniuuring: inbriidingu
jaljed genoomis ja genofondis

Sirje Varv, Erkki Sild, Krista J6gi, Haldja Viinalass, Tanel Kaart
EMU VLI touaretuse ja biotehnoloogia 6ppetool

Eesti piimaveiste joudlusnaitajad on joudnud Eu-
roopas parimate hulka, mistottu voib Oelda, et
praeguse piimaveiste populatsiooni genofond on
parem kui kunagi varem ja loomakasvatajate pika-
ajaline t66 on olnud silmapaistvalt edukas - are-
tuseesmargid on pidamise ja s66tmise hea korral-
duse korval realiseerunud tédnu geneetilise mater-
jali asjatundlikule valikule.

Samas ohustab Uleilmastuv aretustegevus ja
-intensiivsus populatsiooni geneetilist varieeru-
vust ning tostatub kiisimus populatsiooni(de) elu-
jOulisusest, geneetilise mitmekesisuse piisavusest
selektsiooniks ja mitmekesisuse Uldise véhenemi-
se tendentsi kontrollist. Inbriidingu ehk sugulus-
aretuse tase kui populatsiooni geneetilise seisundi

oluline indikaator on tahelepanu alla tdusnud eriti
seoses genoomselektsiooni rakendamisega.

Tavapdrane abindu geneetilise mitmekesisuse
sailitamiseks ja inbriidingudepressiooni arahoidmi-
seks on omavahel mittesuguluses voi voimalikult
kauges suguluses olevate vanempaaride eelista-
mine. Sellega plitakse sundiva jarglase homosu-
gootsete genotililipide formeerumise tdenaosus
hoida voimalikult madalal tasemel, valtimaks kah-
julike retsessiivsete tunnuste avaldumist elutsiikli
erinevatel etappidel.

Mdlema vanema sugupuus oleva Uhe ja sama
eellase asetusest lahtuv valem indiviidi inbriidin-
gukoefitsiendi arvutamiseks on teada juba méddu-
nud sajandi algusest (Wright, 1921) ning on alu-
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seks klassikalisele aretustegevusele. Samas on
uuemal ajal naidatud, et indiviidi autostigootsuse
(Ghis(t)elt eellas(t)elt paritud identsete alleelide)
tdenaosusele antavad hinnangud, mis sdltuvad
Uksnes Uhiseellas(t)e kaugusest polvnemistabelis,
on vorreldes tegelike vaartustega ebatapsed ja
seejuures enamasti alahinnatud.

Ténapdevane tehnoloogia vdimaldab maérata
indiviidi genoomi alleelse koosseisu genoomille-
selt mdoneklimne tuhande kuni miljoni geneetilise
markeri — enamasti Uhenukleotiidiliste polimorfis-
mide (Single-Nucleotide Polymorphism, SNP) -
baasil, mistdttu saab homosiligootsete geeniloo-
kuste arvu leida tapselt ja tuvastada ka Uksteisele
jargnevaid erineva ulatusega homosugootseid re-
gioone/segmente (Runs of Homozygosity, ROH).
Geneetiliste markerite alusel leitavate teiste inbrii-
dingu taset mddtvate indeksite korval on just
ROH-d saanud olulisteks indiviide ja populatsioone
iseloomustavateks suurusteks.

Aretusmaterjali (s.o pullide) kasutusintensiivsus
on vaga erinev, teadaolevalt ka Eestis. Olukorras,
kus vaikesel arvul pullidel voib olla tuhandeid jarg-
lasi, samas kui teistel on neid vaid kiimmekond voi
isegi vahem, kahaneb uut pdlvkonda taastootvate
vanemate hulk, tduseb keskmine sugulus ning
alaneb populatsiooni efektiivhe maht.

Analllsidest, mis baseerusid umbes V2 Eestis
aastail 2005-2017 siindinud ja vahemalt esimese
kontroll-lGpsini karjas pusinud lehmvasikate and-
metel, ilmnes, et kuigi jarglasi oli kokku 2353 pul-
lilt, siis 100 enam kasutatud pulli olid isad ligi
60%-le vasikatest (Pajumets, 2020). Pdlvhemis-
andmete pdhjal ei ole piimaveiste isade hulgas siiski
palju omavahel ldhisuguluses olevaid pulle ning
naiteks aastail 2009-2018 siindinud veiste kesk-
mine inbriiding on suhteliselt madal, F = 0,023
(Smirnov, 2018; vt ka T. Kaarti Ulevaadet Eesti
piimaveiste aretuses kasutatud pullide omavaheli-
sest sugulusest kdesolevas kogumikus). Ulatusliku-
mad geeniuuringud, mis voimaldaks hinnata inbrii-
dingu taset SNP-de pohjal seni puuduvad.

EMU tduaretuse ja biotehnoloogia ppetoolis kéi-
vitunud teadusuuringu ,Eesti piimaveisetdougude
geneetiline struktuur ja selle dinaamika viimastel
aastakimnetel™ eesmargiks on anallisida piima-
veiste populatsioonide geneetilise struktuuri muu-
tumist geneetiliste markerite kaasabil. Jargnevalt
tutvustatakse selle uuringu raames koostatud es-
mast Ulevaadet inbriidingu tasemest piimaveiste
populatsioonis, kasutades nii eesti holsteini (EHF)
kui eesti punase (EPK) tdu iseloomustamiseks voi-
malikult erineva geneetilise taustaga proove.

Anallusi valiti 96 veist, kes olid stindinud 60 eri-
nevas karjas ning olid 90 erineva pulli jarglased,
neist 54 EHF ja 42 EPK tdust. Vastavalt tduraa-
matutes toodud numbrilistele koodidele, mis antak-
se pullidele stinnimaa ja aretuskomponendi jargi,
kuulusid analltsitavad veised kaheteistkiimnesse

isa paritolumaa ja tou alusel moodustunud gruppi
(1-20 indiviidi grupis), sh olid ka Eestis slindinud
pullide jarglased: EPK tous 10 ja EHF tous 11.

Veistel maarati SNP-d BovineSNP50v2 geenikiibi-
ga (Illumina), mis sisaldab 54 609 Ule kogu genoo-
mi paiknevat geneetilist markerit. AnallUsidest
jaeti valja genoomis teadmata asukohaga, sugu-
kromosoomide ja mitokondri SNP-d ning madala
vahima alleelisagedusega (MAF < 0,01) ja Hardy-
Weinbergi tasakaaluseadusest korvalekaldega
(P < 0,000001) SNP-de andmed. Kokku anallusiti
veise 29 autosoomi 51 517 SNP lookuse genotulipe.

Genoomse inbriidingu uurimiseks kasutati kahte
erinevat koefitsienti, Fron ja Fuom. Kui indiviidi in-
briidingukoefitsient Froy arvutatakse homosiigoot-
sete SNP-lookustega kaetud genoomi osa (ROH) ja
kogu SNP-dega kaetud genoomi osa suhtena, siis
Fyom pOhineb Hardy-Weinbergi geneetilise tasakaa-
lu seadusel. Viimasel meetodil arvutatud inbriidin-
gukoefitsient vOib olla ka negatiivse vaartusega,
mis sel juhul osutab vdélisaretusele (autbriiding).

Esialgse analllsiga tuvastati kokku 10 110 ROH-i
ulatusega 0,45-55,87 Mb (Mb - Mega Basepair).
Anallisi kaigus tuvastati kolm kaksikuna siindinud
indiviidi geneetiliste kimdaaridena, kes statistilist
andmetootiust puudutavaid l|dvendeid arvesse
vottes hilisematest anallitisidest korvale jaeti.

Pikkuskategooriate kaupa (alla 1 Mb, 1-2 Mb,
2-4 Mb, 4-8 Mb ja Ule 8 Mb) leiti uuritavate
loomade genoomides rohkem lthikesi, alla 2 miljo-
ni aluspaari suuruseid ROH-e, mida oli kokku 90%
tuvastatud ROH-segmentide koguulatusest (joo-
nis 1) ja 97% koguarvust (6103-st). Luhikeste ho-
mosigootsete 10ikude (lekaal naitab indiviidi
vanemate kaugemaid Uhiseellasi, hn vanemat in-
briidingut. Pikemad ROH-id naitavad seevastu su-
gulusaretuse lahedasemat astet, mida uuritud
veiste hulgas esines harvem.

2-4 Mb 4-8 Mb > 8 Mb
7% 1% 2%
alla 1
1-2 Mb Mb
46% 449%

Joonis 1. Eesti piimaveiste genofondi struktuur,
tuvastatud ROH-ide pikkuskategooriate kaupa
nende ulatuse alusel.

Figure 1. The structure of gene pool of Estonian
dairy cattle based on different ROH length cate-

gory

- 56 -



Touaretuse tdnapdev

Tougude vordlus naitas, et homosligootsed seg-
mendid jaotusid touti erinevalt ja erinevused ilm-
nesid ka kromosoomiti. Erinevused olid suuremad
pikemate ROH-ide (> 2 Mb) puhul, olles keskmise
koguulatusega 9,4 Mb EHF ja 3,5 Mb EPK indiviidi
genoomis ja arvuliselt ligi kahekordse erinevusega
indiviidi kohta (EHF: 2,7 ja EPK: 1,4).

AnallUdsi valitud loomadel leiti vanemate lahisu-
gulusele viitavat inbriidingut (ROH > 8 Mb) vaid
holsteini tous.

Analtisitud 93 indiviidi keskmine inbriiding,
arvutatuna ROH-ide koguulatuse suhtest kogu ge-
noomi (Fron), oli 0,051. Inbriidingu tase oli kor-
gem EHF (0,061) kui EPK (0,038) tdus (joonis 2).
Sarnane erinevus leiti tougude vordluses ka Fyom
keskmiste naitajate puhul, vastavalt 0,031 EHF ja
-0,014 EPK veistel.

Genoomse inbriidingu taset vaadeldi detailse-
malt isa paritolumaa gruppide jargi. Kui EHF tdugu
veiste genoomse inbriidingu Fron naitajad on suh-

teliselt sarnaselt tou keskmise vaartuse 0,06 juu-
res koikides paritolugruppides (v.a Kanada grupp,
kuhu kuulus vaid Uks indiviid), siis EPK osas oli va-
rieeruvus suurem ning Fyom puhul ilmnesid nega-
tilvsed vaartused, sh ka Eestis slindinud pullide
jarglaste grupis. Keskmine positiivne inbriidingu
naditaja leiti vaid lehmadel, kes olid taani punast
tougu pullide titred.

Vorreldes EPK tduga oli EHF veiste hulgas oluli-
selt vahem negatiivse Fyom vadrtusega indiviide
(peamiselt Hollandis stindinud pullide titardel) ja
sOltumata isade péritolumaast vOib konstateerida
kitsamat aretusmaterjali valikut.

Hoolimata gruppidesse kuulunud loomade vaike-
sest arvust, on erinevus eesti holsteini ja eesti pu-
nase tou geneetilises struktuuris tuntav ning hete-
rogeensema geneetilise materjali (sh toenaoliselt
punase holsteini) kasutamine eesti punast tdugu
veiste populatsioonis selgelt ndha.
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Joonis 2. Genoomne inbriiding Fron ja Fhom EHF ja EPK tdugu veistel tou keskmiste ning isa paritolumaa
gruppide kaupa. EHF puhul naitavad Eesti (EE), Kanada (CA), Saksamaa (DE), Hollandi (NL) vdi USA
(US) holsteini tdugu isa slUnniparitolu. EPK osas esindatud Rootsi (SE), Taani (DK) ja USA (US)
aretusmaterjal hdlmas vastavalt rootsi punast, taani punast ja Sviitsi tdugu ning lisaks punasekirjuid
holsteine teistest riikidest (Kanada, Holland, Saksamaa).

Figure 2. Estimates of genomic inbreeding Froy and Fuom in EHF and EPK presented by an average of
breeds and by the country of origin of sires within a breed. In EHF, the Holstein sires originated from Es-
tonia (EE), Canada (CA), Germany (DE), the Netherlands (NL) and the United States (US). For EPK, the
genetic material from Sweden (SE), Denmark (DK) and the United States (US) included sires of Swed-
ish Red, Danish Red and Brown Swiss, respectively. Also, Red Holstein from other countries of origin
(Canada, the Netherlands, Germany) were involved

Genetic study of Estonian dairy cattle: Traces of
inbreeding in genome and gene pool

Sirje Vidirv, Erkki Sild, Krista Jogi, Haldja Viinalass, Tanel Kaart

EMU IVMASChair of Animal Breeding and Biotechnology
Summary and sustainable breeding activities. An important
indicator of the genetic status of a population is the
level of inbreeding. Classically, inbreeding has
been evaluated using pedigree information, but
nowadays significantly more accurate estimates

Global breeding activities and their intensity
threaten the genetic variability of the popula-
tion(s) and, thus, the viability of the population(s)
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are obtained using genetic markers, usually Single
Nucleotide Polymorphisms (SNPs). The latter
makes it possible to accurately find the number of
homozygous loci in the genome and identify suc-
cessive homozygous regions of different lengths
(Runs of Homozygosity, ROH). This study provides
a preliminary overview of the level of inbreeding in
the Estonian dairy cattle population in Estonian
Holstein (EHF) and Estonian Red (EPK) breeds us-
ing genotypes of autosomal SNPs of the
BovineSNP50v2 chip. The analysis included the
progeny of 90 different bulls of EHF (N = 54) and
EPK breed (N = 42) born in 60 different herds and
grouped based on the sire’s country of origin and
breed. Two coefficients, Fron and From, were used
to study genomic inbreeding. Homozygous seg-
ments were distributed differently by breed. Com-
pared to the EPK breed, the mean number of ROHs

and the average length of ROHs per individual
were both higher in EHF. The longer ROHs (>8 Mb)
indicating close parental relationship were only
found in EHF but not in EPK. The level of inbreed-
ing was higher in EHF than in EPK (Froy = 0.061
and Froy = 0.038, respectively). A similar trend
was found for mean From (Frhom = 0.031 in EHF and
Fuom = -0.014 in EPK). Compared to EHF breed,
there were significantly more individuals with a
negative Fyom value in EPK, indicating outbreeding
in EPK cattle. In terms of kinship, EHF had a nar-
rower breeding platform than EPK, regardless of
origin of sires. The genetic structure of EHF and
EPK breeds differs noticeably, and there is a clear
trend towards more heterogeneous use of genetic
material in EPK population.

Rektaalse massaazi teel sperma kogumine
lihatougu pullidelt

Triin Hallap, PhD" 2, Peeter Padrik, PhD3, Ulle Jaakma, PhD*
'Eesti Maaiilikool, *Eesti PG6llumajandus-Kaubanduskoda, 3Eesti Toéuloomakasvatajate Uhistu

Aretuspulli valides eeldatakse, et pull on suure-
parase aretuspotentsiaaliga. Paraku peetakse tei-
sejarguliseks kontrollida, kas pull on voimeline
sigitama uut pOlvkonda. Seesugune suhtumine
aretuspulli sigimisvéimekuse testimisse on valu-
salt tabanud mitut lihatdugu veiseid kasvatavat
farmerit. Nii on teada mitmed juhud, kus emasloo-
made paaritamiseks valitud noorpulli kehva sigi-
misvdime tottu oli tiinestumine kesine voi taiesti
olematu, majanduslik kahju aga korvamatu. Sel-
leks et kirjeldatud olukorda valtida, oleks mdistlik
paarituseks mdoeldud noorpullide sigimisvdimet
testida pulli kehamassi, munandikoti imbermdddu
ja sperma kvaliteedi alusel.

Noorpulli spermat on kvaliteedi hindamiseks voi-
malik koguda kolmel erineval viisil. Esiteks vodib
spermat koguda tehisvagiinat kasutades (nagu
seemendusjaamades), teiseks elektroejakulat-
siooni abil ja kolmandaks, lisasugunaarmeid rek-
taalselt masseerides.

Oma uurimist66s analtlsisime, milline on sper-
ma ja spermide kvaliteet, kui lihatdugu pullide sigi-
misvdime testimisel kasutati sperma kogumiseks
kahte erinevat meetodit, lisasugundaarmete rek-
taalset massaazi ja tehisvagiinat. Selgitasime,
missugused on kummagi meetodi eelised ja puu-
dused ning milline oleks sobiv vanus sigimisvdime
testimise alustamiseks lisasugunaarmete rektaal-
se massaazi meetodil.

Kokku uuriti 34 lihatdugu pulli (aberdiin-angus -
Ab, simmental - Si, limusiin - Li, hereford - Hf, Sa-
rolee — Ch, I gupp) 34 ejakulaati, kus sperma va-
ruti lisasugunaarmeid rektaalselt masseerides.
Vordluseks uuriti 11 lihatdugu pulli (Ab, Si, Li, Hf,
Ch, II grupp) 52 ejakulaati, mille kogumiseks ka-
sutati tehisvagiinat, ning nendelt pullidelt koguti
ejakulaadid kas fantoomi vdi aluspulli peal. Varske
sperma ja spermide kvaliteediparameetrite maa-
ramist alustati mdlemas grupis alates esimesest
varutud ejakulaadist. MGlema meetodi puhul maa-
rati saadud spermas spermadoosi maht, spermide
kontsentratsioon, morfoloogiline kvaliteet ja sper-
mide liikuvusparameetrid.

MorfolooT%ilise kvaliteedi hindamiseks kasutati
SPERMAC " varve ning tootjafirma soovitatud me-
toodikat. Preparaati uuriti valgusmikroskoobi
(Olympus BX40, Jaapan) abil 1000x suurendusega
ning spermidel fikseeriti pea kuju, saba puudu-
mine, akrosoomi ja kaela defektid, proksimaalse
ja distaalse tsitoplasma tilgakese olemasolu, ke-
ha- ja sabaosa defektid ning lldine patoloogiliste
spermide osakaal. Spermide liikumiskarakteristi-
kud maarati kompuuteranalllsi (Computer Assis-
ted Cell Motion Analyser, Sperm Vision) abil. Tehti
kindlaks nii liikuvate (LS) kui ka otseliikuvate
(OLS) spermide populatsioonide osakaal. Uuringu-
te tulemuste statistilises anallilsis kasutati erine-
vuste olulisuse hindamiseks t-testi. Tunnusteva-
helised erinevused loeti tdendoseks, kui P < 0,05.
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Tulemused

Uurimistulemused nditasid, et pullide sperma
kvaliteedi maaramiseks sobivad nii tehisvagiina
kui ka massaazimeetodil kogutud proovid. Lisasu-
gunaarmete rektaalse massaazi teel saadud eja-
kulaatides oli spermide kontsentratsioon ja otse-
lilkuvate spermide osakaal oluliselt madalam
(P < 0,0001), kuid ejakulaadi maht oluliselt suu-
rem (P < 0,005) vdrreldes tehisvagiina meetodiga
kogutuga (tabel 1).

Kui tehisvagiinaga kogutud ejakulaatide kvali-
teet sobis tanu suuremale spermide kontsentrat-
sioonile paremini kiilmutatud seemendusdooside
tootmiseks, siis ka lisasugunaarmete rektaalse
massaazi meetodil oli mitmeid eeliseid. Esiteks,
vaiksem ajakulu, vorreldes tehisvagiina kasutami-
sega, kuna puudub noorpulli dpetamisperiood, mis
sperma andmiseks fantoomil voi aluspullil vdib olla
1,5-2 kuu pikkune. Pika Opetamisperioodi tottu ei
olnud katses voimalik kasutada mdlemas rihmas
Uhevanuseid pulle, mis vodis testide tulemusi ka
monevorra mojutada. Teiseks, ainuke voOimalus
testida ka neid aretuspulle, kes on juba méédunud
paaritushooajal paaritanud, sest juba varasemalt
paarituseks kasutatud pull ei soostu andma sper-
mat tehisvagiina meetodil. Kolmandaks, vdimalus
testida nii liha- kui ka piimatdugu noorpulle farmi
tingimustes. Toédks on vajalik looma fikseerimise
vOimalus, vahemalt x200 suurendusega mikros-
koop, Oppinud spetsialist, soe ja kuiv ruum.

Lisasugundarmete rektaalse massaazi meetodi
kasutamisel analliUsiti ka pulli vanuse moju varske
sperma kvaliteedile. Selgus, et 13-14 kuu vanus-
tel lihatdugu pullidel oli munandikoti imbermddt
oluliselt suurem (P < 0,0001) kui 11-12 kuu va-

nustel pullidel (tabel 2). Ka varske sperma ja sper-
mide kvaliteet oli vanematel pullidel numbriliste
vaartuste poolest parem, kuigi statistiliselt olulist
erinevust Uhegi sperma kvaliteedinaitaja osas ei
tédheldatud (P > 0,05).

Kokkuvote

1) Lihatdugu noorpullide sigimisvdime testimisel
sperma kogumise rektaalse massaazi meetodi
eelisteks voib lugeda vaiksemat ajakulu, testimise
voimalust farmi tingimustes ja sigimisvdime kont-
rollimise voimalust juba paaritushooajal kasutuses
olnud pullidel.

2) Uurimistulemustele tuginedes voib telda, et
lihatdugu noorpullide sigimisvoime testimisega
rektaalse massaazi meetodi kasutamisel vdib alus-
tada juba siis, kui noorpull on 11 kuu vanune.

Soovitused farmeritele

1) Noorpulli aretuseks valides oleks otstarbekas
kontrollida pulli sigimisvoimet.

2) Uks sobivaimad meetodeid noore aretuspulli
sigimisvdime madramiseks on lisasugunaarmete
rektaalse massaazi teel saadud ejakulaadis sper-
mide morfoloogilise kvaliteedi ja liikuvuspara-
meetrite hindamine.

3) Kui eelmainitud meetodi rakendamine on voi-
matu, voib ka munandikoti iUmbermdddu pdhjal
kaudselt hinnata noore aretuspulli sigimisvoimet,
sest mitmetest uuringutest on selgunud, et mu-
nandikoti imberm&0ddu suuruse ning ejakulaadi ja
spermide kvaliteedi vahel on tugev seos (Fontoura
jt 2016, Waite jt 2018). Meie katsetes oli munandi-
koti imbermodt 11 kuu vanustel lihatdugu noor-
pullidel keskmiselt 33,8 cm.

Tabel 1. Lihatougu pullide kasvu ja arengu nditajad ning varske sperma kvaliteet sperma
kogumisel tehisvagiina ja massaazi meetodiga

Table 1. Growth and development parameters and semen quality parameters of beef bulls
when using two different semen collection methods

Pulli tdug / breed of bull Ab, Si, Li, Hf, Ch Ab, Si, Li, Hf, Ch P=
Pulle / no. of bulls n=34 n=11
Ejakulaate / no. of ejaculates n=34 n=52
Sperma kogumise meetod / method of semen collection - - —

Massaaz Tehisvagiina

massage artificial vagina
Pulli kasvu ja arengu parameetrid Keskmine Keskmine
growth and development parameters mean £SD mean £SD
Pulli vanus (kuud) / age (months) 12,8 £1,07 18,9 +£1,7 0,0001
Pulli kehamass / body weight (kg) 579,3 £82,7 = =
Pulli munandikoti imberma&ot
scrotal circumference (cm) 35,9 £2,9 - -
Spermide kvaliteediparameetrid
quality of fresh semen
Ejakulaadi maht / semen volume (ml) 5,9 £3,6 4,4 £2,2 0,0055
Spermide kontsentratsioor% ejakulaadis
sperm concentration (x107) 118,5 £13,6 1326,5 £440,2 0,0001
OLS (%) / progressive motility (PMot, %) 78,1 £11,1 86,9 5,3 0,0001

OLS - otseliikuvad spermid; Ab — aberdiin-angus / Aberdeen-Angus, Si - simmental, Li - limusiin / Limousin, Hf -
hereford, Ch — Sarolee / Charolais; PMot - progressively motile sperm
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Tabel 2. Lihatougu noorpullide kasvu ja arengu ning sperma kvaliteedi nditajad (rektaalse
massaazi teel kogutud spermas) soéltuvalt pulli vanusest
Table 2. Growth and development parameters and semen quality in young beef bulls (semen

collected by rectal massage)

Pulli tdug / breed of bulls Ab, Li, Hf, Ch Ab, Li, Hf, Ch P=
Pulle / no. of bulls =10 n=16
Ejakulaate / no. of ejaculates n=16 n=16
Sperma kogumise meetod / method of semen collection - -

Massaaz Massaaz

massage massage
Pulli kasvu ja arengu parameetrid Keskmine Keskmine
growth and development parameters mean £SD mean £SD
Pulli vanusegrupid (kuud) / bull age-groups (months) 11-12 13-14
Pulli vanus (kuud) / age (months) 11,8 £0,4 13,6 £0,6 0,001
Pulli kehamass / body weight (kg) 546,3 £62,0 587,7 £89,1 0,084
Pulli munandikoti imberm®&ot / scrotal circumference (cm) 33,8 £2,5 37,5 £1,9 0,0001
Spermide kvaliteediparameetrid
quality parameters of sperms
Ejakulaadi maht / semen volume (ml) 5,37 £3,22 6,3 £4,08 0,482
Spermide kontsentratsioor% ejakulaadis
sperm concentration (x10°) 113,5 +£110,0 129,5 £164,1 0,740
Patoloogilisi sperme / abnormal sperm (%) 15,5 +6,1 15,0 £7,9 0,851
LS / Mot (%) 80,76 £10,3 83,4 £11,7 0,495
OLS / PMot (%) 76,06 £10,6 79,4 £12,2 0,421

SD - standardhalve; LS - lilkuvad spermid; OLS - otseliikuvad spermid; Ab — aberdiin-angus / Aberdeen-Angus,
Li - limusiin / Limousin, Hf - hereford, Ch - Sarolee / Charolais; Mot — motile sperm; PMot - progressively motile

sperm

Transrectal massage technique to collect semen
in beef bulls

Triin Hallap, PhD" 2, Peeter Padrik, PhD3, Ulle Jaakma, PhD’
’Estonian University of Life Sciences, *Estonian Chamber of Agriculture and Commerce,
3Animal Breeders’ Association of Estonia

Summary

The objective of the study was to investigate the
semen quality in young beef bulls when two differ-
ent semen collection techniques, artificial vagina
and rectal massage, were used. Additionally, the
influence of the bulls” age on the semen quality
was studied. The results showed that sperm con-
centration and proportion of progressively motile
spermatozoa was significantly lower in ejaculates
collected by rectal massage of accessory sex
glands compared to the artificial vagina method
(P < 0.0001, Table 1). However, by rectal mas-
sage the ejaculate volume was significantly larger
(P < 0.005, Table 1). We must consider that due to
the longer adaptation period for semen collection
by artificial vagina, the bulls of the artificial vagina
group were older and more mature. This means
that the differences in sperm concentration and

guality cannot be attributed solely to the semen
collection method but also to age differences.
When looking at age impact on semen quality col-
lected by rectal massage, it appeared that 13-14-
month-old beef bulls had significantly higher
scrotal circumference (P < 0.001-0.0001; Table 2)
but sperm quality parameters were not signifi-
cantly higher compared to bulls aged 11-12
months (P > 0.05; Table 2). The main advantages
of the rectal massage method of accessory sex
glands in semen collection are: less time consum-
ing compared to semen collection by artificial va-
gina, on-farm semen collection possibility, and
possibility to test experienced breeding bulls. In
conclusion, the evaluation of reproductive perfor-
mance in young beef bulls using the rectal mas-
sage method proved useful and can start already
at 11 months of age.
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Eesti tougu hobuste lineaarne hindamine
2016-2019

Prof Tanel Kaart
EMU VLI tduaretuse ja biotehnoloogia dppetool

Loomade lineaarne hindamine kujutab endast
erinevate valimikutunnuste visuaalset hindamist
ette antud (enamasti) lineaarsel skaalal, naiteks
vahemikus 1...9 v0i -2...+2 punkti. Nende hinnete
alusel arvutatakse aretusvaartused nii Uksiktun-
nustele (naiteks esijalgade seis) kui ka tldtunnus-
tele (naiteks kere, lihastus, jalad).

Loomade lineaarsel hindamisel on jargmised
pohjused: vorreldes tavaparaste moddetud vaar-
tustega on lineaarsed hinded robustsemad, soltu-
vad vdhem kasvatajast ja mootmise ajast, ei
muutu taiskasvanud loomadel kuigi palju ning
nendega voib kirjeldada valimiku koikvoimalikke
aspekte. Seelabi voimaldab loomade valimiku
lineaarne hindamine objektiivsemalt ja erineva-
mate nurkade alt hinnata loomade tdustandardile
vastamist ning aitab modta ja mdista karjas pa-
randamist vajavat. Samuti moodustavad valimiku
lineaarsed hinded tdiendava aretustunnuste
komplekti, mille alusel saab teha otsuseid paaride
valikul saavutamaks aretus- voi sailitusprogram-
mis puUstitatud eesmérke ning vorrelda eestimai-
seid loomi valismaistega (hinnangute skaala ja ka
hinnatavad tunnused vdivad olla kill erinevad, aga
sisu on sama).

Maailmas hinnatakse lineaarselt enamiku pdllu-
majandusloomade valimikku, seejuures on hinna-
tavate tunnuste arv vagagi erinev, ulatudes juba
kas vOi hobustel erinevates riikides viiest-kuuest
tunnusest pea paarisajani. Erinev on ka hindamis-
skaala. Eestis on juba kolm aastakimmet hinna-
tud lineaarselt piimaveiste valimikku (praegu hin-
natakse 9 punkti skaalal kokku 18 tunnust), aastal
2016 kaivitus ka lihaveiste valimiku lineaarne hin-
damine (19 tunnust 9 punkti skaalal).

Eesti tdugu hobuste lineaarset hindamist alustati
aastal 2016 ning hinnatakse 48 tunnust viie punkti
skaalal vahemikus -2 ...+2, lisaks registreeritakse
12 vea esinemine (tdpsemalt vt http://eestiho
bune.ee/touraamat/joudluskontroll/: ,Eesti tdugu
hobuste valimiku ja joudluse lineaarse hindamise
juhend" ning ,Hobuse lineaarse hindamise leht").

Nelja aasta jooksul on labi viidud 274 hindamist
237 hobusel, st et 201 hobust on hinnatud Uks, 31
hobust kaks ja Ght hobust kolm korda. Hindamisi
on labi viidud 61 paeval ning Ghel paeval hinnatud
hobuste arv varieerub Uhest 23-ni, keskmiselt on
Uhel paeval hinnatud 4,5 hobust. Hindaja on kdigil

juhtudel olnud Andres Kallaste. Hinnatud hobus-
test pisut lle poole (53,6%) moodustavad marad
ja ligi viiendik (17,7%) on takud, tlejaanud 28,7%
hinnatuist on ruunad. Enam kui pooled (54,0%)
hobustest on hinnatud 2-3 aasta vanuselt, 44,5%
4-6 aasta vanuselt ning vanemaid loomi on hinna-
tud 1,5% juhtudest.

Hinnete protsentuaalne jaotus ja keskmised hin-
ded on toodud tabelis 1. Kokku 14 tunnusel (29,2%
kOigist tunnustest) esineb sagedasim vaartus
enam kui 80%-1 hobustest, mistottu on nende tun-
nuste aretuses kasutamine kaheldav - valikuvdi-
malus on vaike. Samas ei ole nende tunnuste hin-
damine mottetu, sest ka teadmine, et peaaegu
kdik populatsiooni hobused on antud ajahetkel
mingis mottes sarnased (ja vastavad standardile),
on kasulik. Teiselt poolt saab vaita, et mingi va-
rieeruvus esineb kdigil tunnustel. Tunnuseid, millel
on esindatud koik skaala punktid, on 25 (52,1%),
ja tunnuseid, mis varieeruvad vdhemalt nelja
punkti ulatuses, on 41 (85,4%). Vaid kahe erineva
vaartusega on (ks tunnus (selja sirgus) ning tun-
nuseid, mille vaartused oleksid kdigil hobustel
Uhesugused, ei olegi. Valimikutunnuste korrelat-
sioonanaliitsi tulemustest ilmnes, et 91,7%
kOigist paarikaupa seostest on ndrgad: |r| < 0,30.
Sellest jareldub, et hinnatavad tunnused peegel-
davad kdllaltki erinevaid aspekte eesti tdugu ho-
buste valimikus.

Kuna hinnatud hobuseid on veel suhteliselt vahe,
on aretusvaartuseid arvutatud vaid suurema hulga
hinnatud jarglastega takkudele (joonis 1). Seejuu-
res on hindamisel lahtutud selektsiooniindeksite
meetodist ning aretusvaartused on leitud valemist
A= {2n / [ + (4-h?)/h%1} * (Y - V), kus A,
margib i. taku aretusvaartust, n; on i. téku jarglas-
te arv, Yj on i. taku jarglaste keskmine vaartus, Y
on koigi hinnatud hobuste keskmine vaartus ja
paritavuskoefitsiendi h? vaartuseks on véetud 0,3.
Sarnaselt fenotUubivaartustega ilmneb varieeru-
vus ka takkude aretusvaartustes. Kuna viimane
peegeldab populatsiooni geneetilist varieeruvust,
siis on jarelikult vdoimalik suunata eesti tdugu ho-
buste vélimikku ja liikuvust ka vaid tdusisese vali-
ku teel.

Tapsemalt eesti tdugu hobuste lineaarsest hinda-
misest vt EHSi aastaraamat 2017, 2018 ja 2019.
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Tabel 1. Hinnete protsentuaalne jaotus tunnuste kaupa (mida tumedam on lahter, seda suu-
rem on hinde esinemissagedus) ja keskmised hinded (rohelised ja punased lahtrid margivad
vastavalt 0-st korgemat ja madalamat keskmist hinnet, mida intensiivsem on varv, seda
suurem on erinevus 0-st). Tunnuste definitsioonide tarvis vt http://eestihobune.ee/
touraamat/ joudluskontroll/: , Eesti tougu hobuste vilimiku ja joudluse lineaarse hinda-
mise juhend"
Table 1. Frequency distributions and average values of linear traits
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Uldtunnus | Alamtunnus / sub-trait Skaala punktid / scale points Keskmine
trait group -2 -1 0 1 2 average
Tlup Sugupoole tilp 1,1% 9,1% 33,2% 13,5% 0,49
Toutllp 2,2% 8,8% | 33,9% 16,4% 0,58
Jala pikkus 1,1% 12,4% M 14,2% 1,1% 0,02
Pea, kael, | Pea 1,8% 19,7% 26,6% 5,1% 0,14
kere Silm 0,4% | 17,2% 25,9% | 8,4% 0,25
Kael 0,4% 7,3% WU 21,5% 0,7% 0,15
Kaela liitumine kehaga 0,4% 9,5% BEIREZM 23,0% 0,4% 0,14
Turja kdrgus 0,7% 13,5% MGEIOREEZN 21,5% 3,3% 0,13
Turja pikkus 0,4% | 23,7% 25,9% 4,7% 0,11
Piha pikkus 0,4% 7,3% 7,3% 0,43
Piha asetus 3,6% | 35,4% 15,0% 0,7% -0,26
Rind 0,4% 11,7% 35,4% 5,5% 0,34
Rinnakorv 1,8% 17,2% 33,2% 7,7% 0,28
Selja pikkus 0,0% 4,0% /M 23,0% 1,8% 0,23
Selja sirgus 0,0% 15,7% BCEPRL 0,0% 0,0% -0,16
Nimme pikkus 0,7% 20,4% P 19,3% 0,7% -0,01
Nimme tugevus 0,0% 6,9% BEREEL 1,5% 0,0% -0,05
Laudja pikkus 0,0% 5,8% BGCEPEE/M 26,6% 2,2% 0,25
Laudja laius 0,0% 3,3% 6,9% 5,1% 0,42
Laudja asetus 1,5% 16,8% RAMEL 0,4% 0,4% -0,19
Laudja kuju 0,7% 1,5% REHEZ 1,5% 0,4% -0,01
Jalad Esijalgade seisu laius 0,4% 11,7% o 23,4% 9,1% 0,29
Esijalgade seisu korraparasus 0,0% 2,2% BERREE 4,4% 0,0% 0,02
Randmeliigese asetus 0,7% 4,8% BEEERL 0,0% 0,0% -0,06
Randmeliigese suurus 0,0% 23,1% BEREA 15,4% 0,7% -0,06
Esijalgade sOrgatsite pikkus 0,0% 2,9% PRI 13,9% 0,4% 0,12
Esijalgade sOrgatsite tugevus 0,4% 13,9% REEHORZ 0,7% 0,0% -0,14
Tagajalgade seisu laius 0,7% 22,3% BEIOEEAN 15,8% 0,7% -0,07
Tagajalgade seisu korraparasus 0,4% 7,0% 9% 0,4% 0,4% -0,07
Kannaliigese nurk 0,0% 7,7% I % 8,8% 0,4% 0,02
Tagajalgade sorgatsite pikkus 0,0% 1,8% BEYAR/M 10,3% 0,0% 0,08
Tagajalgade sorgatsite tugevus 0,0% 6,6% BEEHRL 0,4% 0,0% -0,06
Kabja suurus 0,0% 9,2% WL 19,8% 0,4% 0,11
Kabja kuju 0,0% 1,1% BEYARM 10,6% 0,4% 0,10
Samm Sammu pikkus 0,4% 3,3% PN 32,1% 5,5% 0,39
Sammu laius 2,9% | 23,7% L 17,9% 2,6% -0,07
Sammu elastsus 0,0% 12,4% 4,0% 0,32
Sammu korrektsus 0,4% 1,8% LR 2,9% 0,4% 0,01
Sammu kdrgus 0,4% 8,4% 2L 16,1% 0,4% 0,08
Traav Traavi pikkus 0,7% 5,9% L4 31,6% 5,9% 0,36
Traavi laius 0,0% 7,7% ZWL M 15,8% 1,8% 0,12
Traavi elastsus 0,0% 15,1% | 23,2% 4,0% 0,16
Traavi kdrgus 0,4% 11,0% BEMEEAN 24,6% 2,2% 0,17
Galopp Galopi avarus 0,0% 6,6% 5,7% 0,48
Galopi elastsus 0,0% 18,9% 32,0% 4,9% 0,23
Hiipe Stiil 0,0% 4,8% | 35,7% | 33,3% | 26,2% 0,81
Voimsus 0,0% 0,0% | 38,1% 23,8% 0,86
Uldmulje 0,0% 3,7% 16,5% 0,69
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Joonis 1. Kiimne ja enama hinnatud jarglasega takkude aretusvaartused. Iga taku nime all sulgudes on
kirjas tema hinnatud jarglaste arv (n) ja hinnatud aretusvaartuste usaldusvaarsus (r). Tunnuste
definitsioonide tarvis vt http://eestihobune.ee/touraamat/joudluskontroll/: ,Eesti tdugu hobuste
valimiku ja joudluse lineaarse hindamise juhend"

Figure 1. Breeding values of linear traits for stallions with 10 or more assessed offspring. The number of
offspring (n) and the reliability of the estimated breeding values (r) are given in brackets under the
name of each stallion. For the definitions of the traits, see http://eestihobune.ee/touraamat/
joudluskontroll/: "Guide to the linear evaluation of the appearance and performance of Estonian
horses" (In Estonian)
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Linear profiling of Estonian horses in 2016-2019

Prof Tanel Kaart
EMU IVMAS Chair of Animal Breeding and Biotechnology

Summary 2-3 years of age, 44.5% at 4-6 years of age, and
older animals were assessed in only 1.5% of cases.
For most of the traits assessed, both phenotypic
and genetic variabilities exist within the population
(Table 1, Figure 1), which makes it possible to
breed the desired properties. The correlation anal-
ysis revealed that 91.7% of all pairwise relation-
ships are weak (|r|<0.30) and therefore, the
assessed traits reflect different aspects in the con-
formation and movement of Estonian horses.

Linear profiling of Estonian horses started in
2016 and 48 traits were assessed on a 5-point
scale in the range -2 ... +2. In four years, 274 as-
sessments were carried out on 237 horses, i. e.
201 horses were assessed once, 31 horses twice
and one horse three times. Slightly more than half
(53.6%) of the assessed horses are mares and al-
most a fifth (17.7%) are stallions, the remaining
28.7% of the assessed horses are geldings. More
than half (54.0%) of the horses were assessed at

- 63 -



Touaretuse tdnapdaev

Eesti hobuste genofond 21. sajandi alguses

Erkki Sild
EMU VLI tduaretuse ja biotehnoloogia dppetool

Hobuste tduraamatute loomisest Eestis on moo-
das ligi sada aastat. Kui palju on toud selle ajaga
muutunud, saab hinnata fenotlitibi ja joudlusnai-
tajate alusel, kuid tdugude struktuuri hindamisel
on heaks abivahendiks ka geneetilised markerid.
Hobuste geneetilisi uuringuid hakati tegema 1960.
aastatel, kuid markerite valik ja kasutatavad mee-
todid on tehnoloogiliselt kiires arengus, mistottu
teadmised tOugudevahelisest ja tdugudesisesest
geneetilisest varieeruvusest tapsustuvad pidevalt.

Hobuste kasutuse esialgne raskuskese on sdja-
pidamiselt, pdllu- ja metsatdéodelt nihkunud ntid-
seks spordis kasutamise ja vaba aja veetmise
suunda. Hobuse kasvatamise eesmargimuutust on
margata ilmekalt meie tori hobuse puhul, kus algne
universaalne hobuse tliip on jaamas tagaplaanile,

kuna enam soovitakse paremate kiirus- ja hippe-
omadustega spordis kasutamiseks sobivaid hobu-
seid. Eesti hobuste puhul otsitakse hobuturismi
jaoks rahuliku iseloomuga hobuseid, mis- tottu on
muutumises ka populatsiooni geneetiline struktuur.

DNA markerite (mikrosatelliitide) alusel 17 tou
seas labi viidud uuring naitas, et tori hobune on
geneetiliselt sama lahedal nii eesti hobusele (kelle-
ga on Uhised eellased tou loomise perioodist) kui
Kesk-Euroopa kiirushobustele nagu hannover, tra-
keen ja araabia tdisvereline hobune (joonis 1).

Eesti hobuse kuulumist Pdhjala metsahobuste
hulka iseloomustab ilmekalt eesti hobuste grupee-
rumine soome ja mezeni tdugu hobustega ning
tema kaugemat paritolu Uuralite tagant sarnasus
jakuudi ja mongoolia hobustega (joonis 2).
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Joonis 1. Hobusetdugude geneetiline vorgustik (Nei Da distantsi alusel). Punase ringiga on lisaks Eesti
kohalikele tdugudele margitud ka Eestis kasvatatavad teised hobusetdud. Nord - nordland, Cold -
norra klilmavereline traavel, Fjor — fjordi hobune, EstH — eesti raskeveohobune, Finn — soome hobune,
Akha - ahhal-tekiin, Arab - araabia taisvereline hobune, EstN - eesti hobune, Hano - hannover, Latv -
Iati hobune, Meze - mezen, Mong — mongoolia hobune, Stab - traavel, Trak - trakeen, Yaku - jakuudi
hobune (Sild jt 2019a)

Figure 1. Genetic network of breeds (Nei DA distances). The breeds that are raised in Estonia, also, are
marked with red. Nord — Nordland, Cold — Coldblood Trotter, Fjor — Fjord, EstH — Estonian Heavy
Draught, Finn - Finnhorse, Akha - Akhal-Teke, Arab - Arabian, EstN - Estonian Native, Hano -
Hanoverian, Latv - Latvian Horse, Meze — Mezen, Mong — Mongolian Horse, Stab — Standardbred, Trak
- Trakehner, Yaku - Yakutian Horse (Sild et al., 2019a)
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Nord Dole Tori Haho Latv Trak Akha Arab Stab

Tori

Meze

EstH Finn Yaku EstN

Joonis 2. Hobuste geneetiline struktuur klasteranallitisi pohjal. Esitatud on hobuste jaotus kaheks (K2)
ja viieks (K5) klastriks. Lisaks on esitatud Eesti ja Eesti tdugudega grupeerunud tdugude K2
klasteranalliis. Iga vertikaalne tulp tahistab tht hobust ja tulba erinevalt varvunud osa naitab tema
genotllbipdhist Gihte voi mdnda teise klastrisse kuulumise tdenaosust. (Sild jt 2019a)

Figure 2. Cluster analysis of horse breeds. The upper figures present the division of horses when di-
vided into two (K2) and five (K5) clusters. The bottommost figure presents the cluster analysis to K2 of
the Estonian local breeds with the same group breeds. Each line represents one animal and its probabil-

Mong

ity of belonging to the different groups based on its genotype

Uurides tduge mitokondri DNA [igu jarjestuse ja
Y-kromosoomi mikrosatelliitide pdhjal, ilmnes Ees-
ti hobusetdougude emaliinide mitmekesisus, kuid
Y-kromosoomi uuritud markerid naitasid Eesti ho-
busetdugude isaliinide diversiteedi puudust, mis
on (ldises kooskdlas teooriaga, et kodustamise
ajal kasutati vaga vahe takke vorreldes maradega.
Tori ja trakeeni tdug olid uuritud tdugudest suuri-
ma emaliinide arvuga, kusjuures koige rohkem

erinevaid haplotitpe ja unikaalseid haplotliipe
leiti tori tdus (Sild jt 2019b).

Uuringus leitud tori tdu geneetiline mitmekesisus
ja emaliinide unikaalse materjali olemasolu naita-
vad, et tori tdu sailitamine on oluline ja vajalik.
Edaspidises uurimistdéds on oluline suurema arvu
markerite kasutamine, kirjeldamaks nii isapoolset
kui kogu geneetilist varieeruvust.

Gene pool of Estonian horses at the beginning of the
21t century

Erkki

Sild

EMU IVMAS Chair of Animal Breeding and Biotechnology

Summary

In the course of a century, Estonian local horses
have changed due to different needs. The breeding
directions for the Tori breed have changed from
universal type suitable for agriculture and military
towards the current type more suitable for sport.
For the Estonian Native horse, the emphasis nowa-
days is more on being a leisure animal rather than
a working horse. Different selection criteria have
changed horses phenotypically and genetically.
Today, the Tori breed is genetically similar to other
Estonian local breeds (the Estonian Native and the

Estonian Heavy Draught) and also to Central Euro-
pean "“"speed” horses, such as the Hanoverian, the
Trakehner and the Arabian. Using mtDNA, the
study showed genetic richness in the maternal
lines of the Estonian horse breeds. At the same
time, the study revealed low or nearly non-exis-
tent diversity in the Y-chromosome (paternal line),
which is in concordance with the knowledge ob-
tained from overall studies, that only few sires
were used during the process of domestication.
According to the results of the current study, the
Tori breed is genetically diverse and is therefore
recommended to be preserved as a whole.
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Eesti vuti joudlustulemustest ohustatud tou
sailitamisel

Pm-mag Kiilli Vikat
EVU

MTU Eesti vutt loodi 2016. a ohustatud eesti vuti
tou pusimiseks, joudluskontrolli tegemiseks ja saili-
tus-aretusprogrammi elluviimiseks. MTU tegutseb
Jarveotsa Vutifarmis, kus tegeletakse aretusttdga ja
toodetakse nii oomega-3-rasvhapetega rikastatud
vutimune kui ka vutiliha. Joudluskontrolli arvestust
peetakse kahe perekonna, munatuitbiline perekond
4 ja lihattubline perekond 8, kohta (tabel 1).

Eesti vuti perekondade 4 ja 8
toodud naitajad on pdlvkonniti
kall haplikud, kuid siiski on liiku-
mine paranemise suunas. Muna-
de kooruvuse naitaja on Uks nen-
dest joudlusnaitajatest, mis on
stabiliseerunud. Muna keskmine
mass on suudetud hoida vaga
stabiilsena kogu kuue pdlvkonna
valtel, jaddes vahemikku 13-
14,1. Viimase kahe pdlvkonna
munatoodangu naitaja on palju-
lubav, jaades kahe perekonna
keskmisena ule 300 muna vuti
kohta kalendriaastal.

Sellega seonduvalt on ka mune-
misintensiivsus Ule 82%. Vuttide
vanus munema hakkamisel on
ebastabiilne ehk vaga hiplik, jaa-
des vahemikku 44 kuni 52 paeva.
Siinkohal tuleb arvestada ka far-

Foto 1. Uus kontroll-lindla
(L. Liivamé&gi)

mi voimalusi lindude puuri paigutamisel, mis ei ole
vanuseliselt Uhesugune. Lindude (nii emas- kui
isasvuttide) kehamassid realiseerimisel on samuti
naitaja, mis ei ole stabiilsust saavutanud, kuid mu-
retsemiseks pole ka pohjust veel. Kehamassid
emasvuttidel on 193 kuni 259 g ja isasvuttidel 183
kuni 228 g. Kuue pdlvkonna joudluskontrolli naita-
jatest oluliselt paremaid tulemusi naitas F30 pdlv-
kond kogu joudlusperioodi jook-
sul.

Tabelis 2 on toodud lisaand-
med, mis on kogutud koos ndu-
tavate joudluskontrolli andme-
tega alates 2017. aastast. Seni
on avaldamata perekondade 4
ja 8 kohta andmed nahk- ja
duubelmunade arvude kohta
polvkondades. Andmetest on
selgelt ndha muna- ja lihattub-
ilise eesti vuti perekonna kahte
selget erinevust, kuid sama-
vaarse protsendiga:

1) nahkmunade arv on 16%
suurem 8. perekonnas (lihattd-
biline) ja

2) duubelmunade arv, samu-
ti 16%, suurem perekonnas 4
(munatiudbiline).

Tabel 1. Eesti vuti joudlusnditajate vordlus aastatel 2016-2019
Table 1. Comparison of Estonian Quail performance indicators in 2016-2019

Naitaja/aasta / traits/year 2019

2018 2017 2016

Polvkond / generation F31

F30

F29 F27/28 F25

Perekonnad / families 4 8 4

8 4 8 4 8 4 8

Munade kooruvus

hatching of eggs, % 80,4 | 80,7 | 94,2

83,2| 82,0898 | 76,2| 73,6 | 72,5 66,7

Keskmine kehamass
average body weight, g

emasvutid / females 208,8 | 192,9 | 220,9

232,4 | 194,0 | 213,9 | 196,0 | 216,1 | 243,1 | 258,9

isasvutid / males 192,9 | 204,9 | 197,4

207,7 | 182,8 | 208,6 | 185,2 | 190,9 | 210,2 | 227,6

Vuti keskmine vanus
munemise alustamisel, p
quil average age at the start
of laying, day 51,9

50,0 | 44,7

45,0 48,9 | 48,3| 50,3| 51,5| 48,2 | 46,4

Munemisintensiivsus
kalendriaastas

laying intensityin a calender
year, % 84,7

82,8 90,9

86,2| 759 | 73,1| 79,7| 78,7 79,3 77,7

Munatoodang
kalendriaastal, tk

egg production per calender
year, pieces 308,5

289,9 | 330,9

313,6 | 276,4 | 266,1 | 290,9 | 287,2 | 289,4 | 283,6

Muna keskmine mass

average weight of egg, g 13,8 13,6 13,0

13,2| 13,4 | 13,6| 13,5| 14,1 13,9 13,6
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Tabel 2. Joudluskatsetest saadud lisaandmed
Table 2. Additional data from performance data

Naitaja/polvkond / traits/year F27/28 F29 F30 F31 Kokku / total
Perekond / families 4 8 4 8 4 8 4 8 4 8
Nahkmunade arv, tk

number of eggs without shell, pieces 44 40 21 42 47 39 112 | 146 | 224 | 267
Kaks muna paevas, tk

two eggs a day, pieces 13 9 23 42 69 62 225 | 164 | 330 | 277
Joudluskontrolli vuttide arv, pead

number of testing quails, head 47 50 53 50 50 50 104 | 104 | 254 | 254

Estonian Quail: performance results in preserving an
endangered breed

Kiilli Vikat, MSc
EVU performance recorder

Summary

The non-profit organisation Estonian Quail was
established in 2016. According to its purpose,
based on 4 years of performance inspection data,
it can be stated that breeding work has been suc-
cessful. Performance data is improving or stabiliz-
ing to meet the breed characteristics and provide
the preservation of the endangered Estonian Quail
breed.

,-;. Hr B
Foto 2. Eesti vutid

Kliima parameetrite moju uttede

kaitumiseelistustele

viibida jalutusalal voi

kiilmlaudas madalate ohutemperatuuride korral

Peep Piirsalu’’, Tanel Kaart?, Irje Nutt', Giovanni Marcone®, David Arney’
1EMU veterinaarmeditsiini ja loomakasvatuse instituut, sé6tmisteaduse éppetool
2EMU veterinaarmeditsiini ja loomakasvatuse instituut, touaretuse ja biotehnoloogia 6ppetool

Lammaste pidamisviisides on viimastel aasta-
kimnetel toimunud Eestis ja ka lahiriikides muutu-
sed nii tavafarmides kui mahelambakasvatuses.
Kui varasemalt peeti talvel lambaid laudas, siis ta-
napaeval on hakatud neid jarjest enam pidama
valitingimustes. Valjas ei peeta lambaid ainult kar-
jatamisperioodidel, vaid ka talvel kilmemal ajal.
Maheloomakasvatuses on loomade heaolu esmane
prioriteet ja seda puiltakse saavutada, pakkudes
loomadele tingimusi, mis vodimaldavad nendele
vOimalikult loomuomast kaitumist (Mittra, 2006).
Ka tavafarmides on loomade heaolu jarjest oluli-
sem, sest see mdjutab loomade joudlust ja karjas-
plsimist. Seetdttu on tootmises vaja arvestada
loomade endi valikut erinevate pakutavate voima-
luste vahel, mis oleks omakorda aluseks uute ja
paremate pidamisviiside juurutamiseks (Verhoog
jt 2002). Eriti oluline on teada loomade eelistusi

aarmuslikes tingimustes (madal 6hutemperatuur,
tugev tuul, sademed, lumi jmt), mis voimaldaksid
paremini kavandada loomade soovidest ldhtuvat
pidamistehnoloogiat.

Uurimistdd eesmark oli valja selgitada uttede
kaitumiseelistused viibida laudas voi valistingi-
mustes jalutusalal erinevate klimaatiliste para-
meetrite korral. Kaesolev uuring avaldati 2020.
aasta juunis teadusajakirjas ,Animals" https://www.
mdpi.com/2076-2615/10/6/1029/htm

Katsed viidi labi kahes mahelambafarmis (farm 1,
farm 2), kus lambaid peeti aastaringselt valitingi-
mustes. Mdlemas lambafarmis viibisid lambad
kevadel, suvel ja sigisel karjamaadel erinevates
koplites. Talvisel perioodil peeti lambaid 66paeva-
ringselt laudaga Uhenduses oleval jalutusalal, kus
lammastel oli pidev vaba vdimalus liikuda jalutus-
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alalt kilmlauta/politunnelisse (joonised 1 ja 2).
Selline lammaste pidamistehnoloogia on tavapara-
ne nii Eesti tava- kui mahelambafarmides.

Farm 1 asub Tartumaal ja ettevOttes peetakse
eesti valgepealist tdugu lambaid. Tavapéarase pida-
mistehnoloogia jargi langeb aastas karjatamispe-
rioodile ligikaudu 260 pdeva, mil lambaid karjata-
takse rotatsiooni korras elektrikarjusega tarastatud
viies erinevas koplis. Detsembris ja jaanuaris, kui
karjamaad olid kaetud lumikattega, sé6deti kopli-
tes lisaks rulliheina. Kllmlaudas oli lamamisala
kaetud pdhu ja heina allapanuga. Ka lammaste ja-
lutusala oli kaetud pdhust ja heinast allapanuga.
Kuna heinapalle hoiti véljas, siis kasutati allapanuks
pohu korval ka s66tmiseks sobimatut heina. Lam-
bad pugati nii 2017. kui ka 2018. aastal augustis.
Uttede poegimisperiood algas 2017. aastal 1. april-
lil, 2018. aastal 5. martsil ning kestis ligikaudu 30—
40 paeva. Poeginud utt koos tallega paigutati kilm-
laudas asuvasse individuaalsulgu, kus nad viibisid
koos Uks-kaks paeva enne uldkarja laskmist. Talvi-
sel perioodil s66deti lambaid heina, silo, melassi,

1111 == @O010F -12C 02/03/2018 19:10:26

keedusoola ja mineraalsé6da seguga. Silo s6ddeti
2017. aastal jalutusalal, kuid heina ja melassi nii
laudas kui jalutusalal. Jargneval, 2018. aastal s66-
deti koiki sootasid nii laudas kui jalutusalal. Lam-
baid joodeti kilmumiskindla jooturiga kilmlaudas.

Farm 2 asub Viljandimaal ja ettevottes on samuti
eesti valgepealist tdugu lambad. Selle farmi lam-
maste pidamistehnoloogia oli (ldiselt sarnane
farmiga 1. Peamine erinevus oli selles, et kilmlau-
dana oli kasutusel firma McGregor politunnel
modtmetega 9 x 18 m, lamamisalaga 162 m?. Ta-
vapraktika jargi toodi lambad karjamaakoplitest
polUtunneli juurde hiljem, alles veebruaris — seega
ligikaudu ks kuu enne loodetavat poegimist, sest
poegimisperiood algas 2018. aastal 23. martsil.
Alates novembrist alustati karjamaal silo ja heina
lisas66tmist. Selles ettevottes olid lambad valitin-
gimustes karjamaadel ligikaudu 290 paeva alates
aprilli I6pust kuni veebruari keskpaigani, sealhul-
gas ka kilmadel jaanuarikuu ja veebruari- kuu
paevadel.

1111 == @ -08F -22C 01/03/2018 07:10:18

Joonis 1. Rajakaamera fotod farmis 1 (vasakul 02.03.2018 kell 19.10, kui dhutemperatuur -12 °C,

paremal 01.03.2018, kell 7.10, kui 6hutemperatuur —-22 °C)

(P. Piirsalu)

Figure 1. Track camera photos on farm 1 (on the left 02.03.2018 at 19.10, when the air temperature is
—-12 °C, on the right 01.03.2018 at 7.10 when the air temperature is -22 °C)

= )>025F -03C 14/03/2018 10:29:31

& )»O027F -02C 13/03/2018 03:29:23

Joonis 2. Rajakaamera fotod farmis 2 (vasakul 14.03.2018 kell 10.29, kui 6hutemperatuur -3 °C,

paremal 13.03.2018 kell 3.29, kui dhutemperatuur -

200) (P. Piirsalu)

Figure 2. Track camera photos on farm 2 (on the left 14.03.2018 at 10.29, when the air temperature is
-3 9C, on the right 13.03.2018 at 3.29, when the air temperature is -2 °C)
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Polltunneli juures peeti lambaid vaid 75 paeva,
mille sisse jai uttede tiinuse viies kuu, poegimine
ja imetamisperioodi esimene kuu. Poeginud utt
koos tallega paigutati polttunnelis asuvasse indivi-
duaalsulgu, kus nad viibisid koos Uks-kaks paeva
enne uldkarja laskmist. Lambaid sdédeti kilmlau-
das pidamise ajal silo, heina, lakukivi ja mineraal-
sdddaseguga nii jalutusalal kui polGtunnelis. Joo-
deti looduslikust kraavist, kui vesi ei olnud kilmu-
nud. Kui kraavivesi oli kilmunud, soid lambad
lund. Uttesid plgati 2017. aastal juunis ja 2018.
aastal juulis. Allapanuna kasutati nii jalutusalal kui
polUtunnelis heinarulli pealmises kihis olevat hei-
na, mille kihi paksus pidamisperioodi [8pus oli ligi-
kaudu 30 cm.

Vaatluskatsete ajal oli lammastel pidev valikuvoi-
malus viibida valistingimustes jalutusalal voi kilm-
laudas/polltunnelis. Vaatluseid alustati projekti
algusfaasis 2017. aastal vaid farmis 1, kus vaatlu-
sed kestsid 30. martsist kuni 26. aprillini. Jargneval
2018. aastal toimusid vaatlused juba mdlemas far-
mis. Farmis 1 toimusid vaatlused 16. jaanuarist ku-
ni 4. maini, kokku 91 paeva, ja farmis 2 kestsid
vaatlused 6. martsist kuni 23. aprillini, kokku 49
paeva.

Lammaste eelistuste teadasaamiseks paigaldati
akudega varustatud rajakaamerad LTL-6310
Acorn (2017. a), Wild Guarder WG-890-3G (2018.
a) lammaste kilmlauta/polidtunnelisse ning need
fotografeerisid lambaid 66pdevaringselt ks kord
tunnis.

Seega saadi Uhe d6pdeva kohta 24 fotot ja nii ko-
gu uurimisperioodi kestel. Hiljem loendati fotode
alusel kilmlaudas/politunnelis olevate lammaste
arv igal tunnil. Moodustati andmefail, kus oli kirjas
iga paeva ja iga tunni ldikes uttede koguarv, uttede
arv ja protsent kilmlaudas ning uttede arv ja prot-
sent valjas, jalutusalal. Paralleelselt selle infoga
lisati meteoroloogilised andmed vaatlushetkede
kohta, milleks kasutati Jogeva meteoroloogiajaama
(farm 1) ja Viljandi jaama ning Kassiaru jaama
(farm 2) andmeid. Meteoroloogilistest andmetest
koguti iga tunni kohta: Ohutemperatuur, tuule
suund (kraadides), tuule tugevus (m/s), maksi-
maalne tuulepuhang (m/s), tuulekilm/tajutav
temperatuur, 6hu relatiivne niiskus (%), ohurdhk
(hPa). Samuti saadi andmed pilvisuse (1 - selge, 2
- lauspilves, 3 - vahelduv pilvisus; 4 - udu) ja sa-
demete (1 - vihm, 2 - lumi, 3 - l6rts, 4 — sademe-
teta) kohta. Kokku sisaldas andmefail kahe aasta ja
kahe farmi kohta 3678 vaatlust.

Statistiline anallilis ja jooniste konstrueerimine
viidi labi statistikaprogrammis R 3.5.1. Seoseid
valjas viibinud uttede protsendi ja meteoroloogilis-
te naitajate vahel uuriti lineaarse korrelatsioon-
analliisiga, vOimalike mittelineaarsete seoste
tuvastamiseks kasutati lokaalselt kaalutud silu-
mismeetodit (LOWESS). Meteoroloogiliste ndita-
jate vordlemiseks soltuvalt valjas viibinud uttede

hulgast (uttesid valjas < 70%, 71-80%, 81-90%
ja 91-100%) kasutati dispersioonanalilisi ja Tu-
key post-hoc-testi.

Vaatluskatsed kogu katseperioodi kohta naita-
sid, et uted eelistasid viibida valjas jalutusalal ja
veetsid klilmlaudas/politunnelis oluliselt vahem
aega, sest keskmiselt oli valjas viibinud uttede
osakaal 92,3% (farm 1) kuni 93,3% (farm 2).
Minimaalne valjas olnud uttede hulk vaatlusajal oli
50,6% farmis 1 ja 62,0% farmis 2. Kokku vaid
8,6%-| vaatlustest oli laudas rohkem kui 20%
uttedest. Mitte kummaski farmis ei registreeritud
mitte Uhtegi ajamomenti, kui véljas oleks olnud
vahem kui pooled uttedest.

Kellaaegade 10ikes olid mdlemas farmis uted
00sel (ajavahemikul sidaddst kuni kella kuue-
seitsmeni hommikul) valjas pisut vahem ja paeval
(kella tUheksast hommikul kuni kella kuue-seits-
meni ohtul) pisut rohkem. Kui 66sel oli valjas kesk-
miselt 88-91% uttedest, siis pdeval oli valjas
keskmiselt 93-96% uttedest. Seejuures ei olnud
farmis 1 kellaaegadel 13-18 ja farmis 2 kellaaega-
del 9-22 Uhtki paeva, millal valjas oleks olnud alla
70% uttedest.

Soltumata Ohutemperatuurist viibis modlemas
farmis suurem osa uttesid kogu aeg valjas. Siiski
ilmnes Shutemperatuuri ja valjas viibinud uttede
protsendi vahel ndrk seos (molemas farmis
r=0,23, p < 0,001) - mida madalam oli dhutem-
peratuur, seda enam oli uttesid varjualuses.

Selgemalt ilmnes seos tuuleklilmaga, mis votab
lisaks dhutemperatuurile arvesse ka tuule tugevu-
se. Kui tuulekilmani -5 kuni —=10 °C oli valjas viibi-
nud uttede keskmine protsent 92-93%, siis tuule-
kilma langemisel alla —=10 °C oli valjas keskmiselt
juba alla 90% uttedest. Tuulekilma langemisel
alla =20 °C (esines vaid farmi 1 puhul) oli valjas
keskmiselt alla 85% uttedest.

Analoogsed jareldused saab teha ka tabelis 1
toodud tulemuste alusel. Keskmisest margatavalt
madalam temperatuur oli registreeritud vaid siis,
kui varjualuses oli juba vahemalt 30% uttedest.
Seegi erinevus ilmnes vaid farmi 1 andmetel, sest
farmi 1 vaatlusperiood hdlmas kdige kilmemat
kuud, veebruarikuud. Tuule tugevus lUksinda utte-
de valjas voi varjualuses viibimist ei mdjutanud (ta-
bel 1).

Valjas viibinud uttede osakaal hakkas vahenema
kdrgema Ohuniiskuse korral, kui relatiivne niiskus
tousis Ule 80-90% ning relatiivse Ohuniiskuse
100% korral leidus juba alati moni varjualusesse
lainud utt. Samas oli ka relatiivse dhuniiskuse
100% korral vaid Uksikuil vaatlustel varjualuses
Ule 30% loomadest.

Plilides korraga arvesse votta nii dhutempera-
tuuri, tuule tugevuse kui ka dhuniiskuse mdju loo-
made paiknemisele, jagati vaatlused nelja gruppi:
uttesid valjas < 70%, 71-80%, 81-90% ja 91-
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Tabel 1. Vaatluste arv ja osakaal ning keskmised meteoroloogilised naditajad
(sulgudes standardvead) soltuvalt vdljas viibinud uttede hulgast. Erinevad tahed
keskmiste meteoroloogiliste naitajate juures samas reas margivad statistiliselt
oluliselt erinevaid gruppe (p < 0,05, Tukey post-hoc-test)

Table 1. Number and percentage of observations and average climate parameters
(with standard errors in brackets) depending on the percentage of ewes outdoors.
Means without a common superscript letter in the same rows are significantly dif-
ferent (p < 0.05, Tukey’s post-hoc test)

Naitaja / traits Farm Uttesid vaéljas / outdoor ewes, %
<70 71-80 81-90 91-100

Vaatluste arv 1 53 (2,1) 189 (7,5) 558 (22,0) 1734 (68,4)
no. of observations (%) > 13 (1,1) 65 (5,7) 149 (13,0) 917 (80,2)
Ohutemperatuur 1 -13,4 (1,15)° | -1,3(0,58)° | -2,2(0,36)° 0,6 (0,18)
air temperature, °C 2 ~1,9(1,32) | -1,3(0,47)° | -1,4(0,42)2 2,6 (0,21)°
Tuulekilm 1 -19,8 (1,32)° -5,0 (0,68)° | -5,8(0,38)° -2,4 (0,19) ¢
e S, e 2 4,2 (1,36)% | -4,2(0,48)° | -4,1(0,45)" 0,4 (0,24)?
Tuule tugevus 1 3,37 (0,15) @ 2,67 (0,11)° 2,49 (0,07)° 2,54 (0,04)°
wind force, m/s 2 1,84 (0,20) 2,41 (0,12) 2,60 (0,13) 2,43 (0,05)
Ohuniiskus 1 84,0 (1,00) 2° 90,6 (0,90) © 87,6 (0,64) °° 78,2 (0,43) @
relative humidity, % 2 92,5 (1,63)° 85,6 (1,75)° 83,9 (1,19) 2 68,6 (0,64) "

100%, ning uuriti, millised olid tuulekilma ja dhu-
niiskuse kombinatsioonid neil neljal juhul. Ilmnes,
et madalama Shuniiskuse (ligikaudu < 60%) ja kor-
gema tuulekilma naitaja (ligikaudu > 0 °C) korral
eelistasid uted viibida pigem valjas. Selliste ilma-
olude puhul peaaegu puudusid vaatlused, kus var-
jualuses oleks olnud (ile 30% uttedest. Ulejaanud
tuulekiilma ja dhuniiskuse kombinatsioonide kor-
ral tuli ette nii seda, et varjualuses viibis 20-30%
uttedest, kui ka seda, et varjualuses oli alla 10%
uttedest.Tuule suuna anallilis toi valja, et mole-
mas farmis eelistas keskmiselt 5-8% enam utte-
dest olla varjualuses juhul, kui tuul puhus tuulele
avatud suundadest, vorreldes oludega, millal tuule
puhumise suund oli varjatud puudega, hoonetega
vOi pinnavormidega.

Kokkuvodtvalt voib delda, et lammastega labi vii-
dud vaatluskatsed nende eelistuste valjaselgitami-
sel naditasid, et kevad-talvisel perioodil viibisid
molemas farmis enamik uttesid dues valjaspool
kilmlauta/polltunnelit isegi -20 °C dhutempera-
tuuri korral. Oisel ajal oli kiilmlaudas/ poliitunnelis
keskmiselt 5% rohkem uttesid vOrreldes paevase
ajaga. Samuti koik hetked, millal varjualuses oli
vahemalt 30% uttedest (1,8% kdigist vaatlus-
test), jaid Ohtusesse-disesse aega.

Ebasobivad ilmaolud, mis panid uttesid eelista-
ma viibimist varjualuses, olid madalad tuulekilma
vaartused (< -10 °C) ja/vdi korge Ohuniiskus
(> 90%).

Tuule puhumisel tuulele avatud suundadest

eelistas keskmiselt 5-8% uttesid enam viibida var-

Joonis 3. Uted jalutusalal paiksepaistelisel paeval
(farm 1) (P. Piirsalu)
Figure 3. Ewes in an outdoor area on the sunny
day (farm 1)

Joonis 4. Uted jalutusalal peale suuremat lume-

sadu (farm 1) (P. Piirsalu)
Figure 4. Ewes in an outdoor area after heavy
snowfall (farm 1)

- 70 -



Touaretuse tdnapdev

jualuses. Seega voib jareldada, et lammaste pare-
ma heaolu tagamiseks on varjualuste/kllmlautade
olemasolu positiivnhe, sest lambad saavad vdimalu-
se sinna varjuda 606siti ja neile ebasobilike ilmas-
tikuolude korral.

Uurimistéd viidi ldbi EV maaeluministeeriumi
projekti “Aastaringselt valitingimustes peetavate

lihaveiste ja lammaste tervise- ning heaolunaita-
jad. Lihaveiste ja lammaste heaoluindikaatorite
valjatédtamine. Poollooduslikud kooslused liha-
veiste ja lammaste séddabaasina, soovitused lisa-
s66tmise vajalikkuse kohta." raames.

The effect of climate parameters on sheep preferences
for outdoors or indoors at low ambient temperatures

Peep Piirsalu !, Tanel Kaart >, Irje Nutt *, Giovanni Marcone * and David Arney *
1Chair of Animal Nutrition, Institute of Veterinary Medicine and Animal Science, Estonian
University of Life Sciences
2Chair of Animal Breeding and Biotechnology, Institute of Veterinary Medicine and Animal
Science, Estonian University of Life Sciences

Summary

Threshold temperatures for cold stress in sheep
are not well understood, the available literature is
somewhat dated and reports are from winter tem-
peratures that are relatively benign. Sheep prefer-
ences for outdoor versus indoor environments,
when given free access to both were investigated
in the winter period at temperatures as low as -23
°C. Two sheep farms, one with access to a perma-
nent uninsulated barn and one with a polytunnel
shelter, both with free access to an outdoor area,
were used. Observations were made with a cam-
era positioned to register numbers of sheep out-
doors and indoors, one image taken hourly over
twenty-four hours. The sheep clearly preferred to
be outdoors; on all occasions the majority of the

sheep were outdoors. There was however a signifi-
cant decrease, albeit small, in the numbers of
sheep choosing to be outdoors at lower tempera-
tures (p < 0.001), higher relative humidity (p <
0.001) and greater wind chill (p < 0.001). Condi-
tions in which sheep did choose to move indoors
were: low wind chill values (<-10 °C) and/or high
air humidity (> 90%). In such cases sheep should
have the opportunity to shelter indoors. Therefore,
even at cooler temperatures than reported previ-
ously, sheep are motivated to be outdoors rather
than indoors. It is not implicitly good for their wel-
fare, and may not be true for lambs and shorn
sheep, but accessing an outdoor area appears to
be what they choose to do when given the choice
to do so.
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100 aastat hobuste touraamatuid

Eesti, tori ja eesti raskeveohobuste touraamatud
2010 kuni 2020

Krista Sepp
EHS

Sajanda verstapostini on joudnud tori hobuse
tburaamat, 2021. aastal jargnevad eesti raskeveo-
hobuse ja eesti tdbugu hobuse tduraamat. 6. juulil
1920 voeti pollutddministeeriumis vastu otsused:

1) riiklikult toetada kolme aretatavat tdugu:
eesti-saaremaa, roadster-tori ja magi-ardenni
tougu;

2) asutada kolm hobuste tduseltsi, kelle katte
rilk annaks abirahad;

3) riigi arvel pidada vajalike sugutdakkude saa-
miseks hobusekasvandust.

29.09.1920 registreeriti Viljandis Eesti Tori-
Roadsteri Hobusekasvatajate Seltsi pohikiri. Peagi
laienes seltsi tegevus Ulle Eesti ning asutati haru-
seltse eesmargil koondada kohalikke asjast huvi-
tatud hobuseomanikke ja edendada oma tegevu-
sega hobusekasvatust. 1992. aastal asutatud Eesti
Hobusekasvatajate Selts (EHS) jatkab vaarika aja-
looga tduraamatute pidamist.

Kolme ohustatud tdu EHSi tduraamatute popu-
latsioonide arvukus 01.09.2020 on

1) eesti tdugu hobuste tduraamatus 1614 ho-
bust;

2) tori tdugu hobuste tOuraamatus 1046 tori
tdugu hobust, sh tduraamatu universaalse suuna
osas 583 hobust;

3) eesti raskeveohobuste tduraamatus 352 ho-
bust.

Tabel 1 annab ilevaate touraamatute hobuste
arvu muutustest kiimne aasta jooksul.

Tabel 2 annab Ulevaate varssade sinnist.

Eesti tdugu hobuste aretusto6 aluseks on aretus-
ja sadilitusprogramm aastateks 2011 kuni 2020.
Vaadates eesti tdugu hobuste arvukuse kasvu,
vOib jareldada, et tou olukord oli hea (tabel 1).
2014. aastal oli tduraamatus 2453 hobust.

Hobusekasvatajate lahkarvamused touraamatu-
te pidamises suurenesid parast 2012. aastat, kui
Eestis esmakordselt anti tegevusluba tori tou sise-
selt kahe tduraamatu pidamiseks. 2014. aasta
septembris asutatud Eesti Tougu Hobuste Kasva-
tajate ja Aretajate Selts esitas 112 mara ja kiim-
mekonna taku nimed Veterinaar- ja Toiduametile
(VTA) tduraamatu pidamise ning joudluskontrolli
[abiviimise tunnustuse taotlemiseks ning riik ot-
sustaski, et vaikese riigi territooriumil on Uhele
ohustatud toule kahe tduraamatu pidamine posi-
tilvse mdOjuga. Otsusele teise tduraamatu pidami-
seks kirjutas alla VTA peadirektori asetaitja Katrin
Reili. 2014. aastast on kaks aretusiihingut ja ho-
buseomanikel on digus oma aretuskarjast osa re-
gistreerida Uhte ja/voi teise tduraamatusse. Uue
tOuraamatu hobustele antakse selle tduraamatu
numbrid ja tou Uhtse tduraamatukannete jarjepi-

Tabel 1. Hobuste arv ohustatud tougude touraamatutes (31. detsember)
Table 1. Number of horses in herd-books of endangered horses (December 31)

Toug/aasta / Breed/year 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Eesti tdugu hobune*
Estonian Native horse* 2076 | 2197 | 2299 | 2401 | 2453 | 1975 | 1830 | 1787 | 1785 | 1820
Eesti raskeveo tdugu hobune
Estonian Heavy Draught horse 283 326 | 333 | 350 361 348 | 365 | 385 390 378
Tori tdugu hobune
Tori horse 1372 | 1392 | 1345 | 1340 | 1255 | 1240 | 1163 | 1138 | 1131 | 1124
sh TR TA-osa, universaalsuund**
incl. HB TA-part, universal line 745 726 707 701 665 676 633 614 624 621
sh TR TB osa, aretussuund
incl. HB TB-part, breeding line 627 666 638 639 590 564 530 524 507 503

* eesti hobune, 2015 aastal antud tegevusluba teise tduraamatu pidamiseks Eesti TOugu Hobuste Kasvatajate ja

Aretajate Seltsile

** universaalse suuna tori hobustest moodustati uus vaiksearvuline tduraamat, tegevusluba 2012 aastast

Vana-Tori Hobuse Uhingule

* Estonian horse, activity license issued in 2015 for keeping the second herd-book to the Estonian Breeders' Association

** a new smaller herd-book of Tori horses was established and activity license was issued in 2012 to Old-Tori Horse

Association
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Tabel 2. Varssade arvud touraamatutes (2020. a andmed)
Tabel 2. Number of foals in herd-books (records from 2020)

Toug/aasta / Breed/year 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Eesti tdugu hobuste tduraamat
Estonian Native horses' herd-book 225 | 214 | 233 | 208 | 204 83 76 85 86 118
Esti raskeveo tdugu hobuste tdouraamat
Estonian Heavy Draught horses' herd-book | 44 41 31 30 27 17 36 49 19 11
Tori tdugu hobune / Tori horse 81 78 63 69 27 44 42 51 55 47
sh TR TA osa, universaalsuund
incl. HB TA-part, universal line 30 30 35 39 17 29 27 28 31 28
sh TR TB osa, aretussuund
incl. HB TB-part, breeding line 51 48 28 30 10 14 15 23 24 19

devus on riigi poolt katkestatud. 2015. aastal eesti
tougu varssade arvukus juba vahenes, Eestis slin-
dis ainult 161 varssa.

Eesti Hobusekasvatajate Seltsi astujatest on
pooltel eesti tdugu hobused, mis omakorda naitab
nende usaldust ja koostodvalmidust. Aastast 2016
on kasutusele voetud lineaarne hindamine, mis
annab hobusekasvatajale oluliselt tapsemat infor-
matsiooni hobusest. EHSi viiest haruseltsist, mis
on loodud iga tduraamatu juurde, on eesti hobuse
kasvatajate haruseltsis enim liikmeid, 149 hobuse-
kasvatajat.

Eesti raskeveohobuse kasvatajate haruseltsis on
40 liiget, neist aktiivseid hobusekasvatajaid paari-
kimne ringis. Ligi 1/3 eesti raskeveohobustest
kuulub Ida-Virumaal Vitsiku kllas elavale Andres
Suppile. Aretusotsuste tegemine kriitilise arvuku-
sega ohustatud tous, 350 hobuse seas, on tou vai-
kese arvukuse tottu raskendatud. Hobuste hinda-
mistel ei ole taheldatud sugulusaretuse negatiivset
moju, kill aga hobuste kehaehituses liigset ker-
gust ja jalgade vigu. Seetdttu peale pohjalikku
analltsi voeti 2018. aastal vastu tdu eriprog-
ramm, mis lubab kasutada tdus lhte sugulastou-
gudest, rootsi ardenni tdugu hobuseid. Tihedam
koostd6 rootsi ardenni kasvatajate seltsiga sai al-
guse 2014. aastal. 2020. aastal on eesti raskeveo-

Fot 1. Estiaskeveo tuu mér areine, sn
2016, isa Vagabond 2192 ER, aretaja Andres
Supp, omanik ol Joedare Farm (EHS arhiiv)

hobustele tunnustatud neli rootsi ardenni takku ja
kaks mara.

Tori hobuse genofondi sailitamine on ohustatud
tulenevalt riigi poliitilistest otsustest, mis on teh-
tud viimase kimne aasta jooksul. Tori hobune
kanti ohustatud tdugude nimekirja 2003. aasta I0-
pus pollumajandusministri maarusega, mida 2009.
aastal tapsustati ja ohustatuks loeti tori univer-
saalsuuna populatsioon. 2008. aastal muudetud
pollumajandusloomade aretuse seadusest ja selles
olevast ohustatud tdugu looma madistest tulenevalt
tuli muudatused teha aretusprogrammi. Tori tou
tOuraamat jagati kahte ossa. Tduraamatu univer-
saalsesse suunda tohtis vastavalt seadusest
tulenevatele nduetele kanda hobuseid, kes pdlvne-
sid sama tou isast ja emast ehk isa ja ema olid tori
tougu hobused. 2010. aastal voeti vastu tou are-
tusprogramm 2011-2020 ja sellekohaselt on tdu-
raamatus kaks osa:

1) tduraamatu TA-osa, tori tdugu (universaal-
ne suund) hobuste aretusprogramm;

2) tduraamatu TB-osa, tori tdugu (aretussuund)
hobuste aretusprogramm.

2012. aastal anti tegevusluba Vana-Tori Hobuse
Uhingule tori hobuse vana-tori suuna hobuste t3u-
raamatu pidamiseks ja joudluskontrolli 1&biviimi-
seks. Korraldusi selleks saadi ministeeriumist ja

Foto 2. Eesti tdougu takk Raju 928 E,snd 2017, isa
Rlutel 838 E, aretaja Helle Rennik (EHS arhiiv)
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Foto 3. Rootsi ardenni tikk Minttu, snd 2016, isa
Stadig, aretaja Alf Magnusson, omanik ol Sebak
Travel (EHS arhiiv)

maaelukomisjonilt. Esialgu kui taotleti vana-tori
hobuse tduraamatu pidamist, oli VTA selge seisu-
koht, et tegemist on uue tduga. 2012. aastal ava-
tud tOuraamatu aretusprogramm seda sisuliselt
kinnitabki, uued seisukohad ja aretustegevust
tehakse 1945. aasta tduraamatu kannetele toetu-
des uute pohimotete jargi. Selleks voeti 2012. aas-
tal osa universaalse suuna tori hobuseid EHSi tori
tougu hobuste tduraamatust vélja.

Riigi tehtud otsus muutis tdu sailitamise raske-
maks, varem registreeriti 70-80 varsa sitndi, kuid
kuni 2014. aastani registreeriti 27 tori tdugu varsa
stindi. Riigi aretuspoliitika tuleb esile 2018. aastal-
gi, kui detsembris vastu voetud pdllumajandusloo-
made aretuse seadus satestab, et kui tdusiseselt
on looma omaduste alusel eristatud kaks v6i enam
erineva aretuseesmargiga aretussuunda, moodus-
tavad need igalks eraldi alampopulatsiooni. Vaa-
tamata seaduse Uldsonalisusele, valmisid maaelu-
ministeeriumis seaduse koostaja poolt ministri
maaruse muudatused ja ilma teadusliku argumen-

Foto 5. Tori takk VéFéndus (tduraamatu 'i'A osa),
snd 2018, isa Viks 13 801 T, aretaja Merilin Meri
(EHS arhiiv)

tatsioonita kehtestati ohustatud tdugu loomade
loetelus alampopulatsioonid tori tous.

Eesti Hobusekasvatajate Selts on korduvalt
p66rdunud maaeluministeeriumi poole, et muuta
vastavat maarust. Tori tdugu hobuste saja-aasta-
se ajalooga tduraamatus ei ole alampopulatsioone.
Alles 2019. aastal tellis maaeluministeerium tea-
dusuuringu, milles ks kisimus on, kas alampopu-
latsioonid tori tdus on olemas? Riigi aretuspoliitika
viimasele kimnele aastale on iseloomulik, et enne
tehakse otsused, seejarel argumentatsioon ja
uuringud. Tori tdou hobuse kasvatajad on esitanud
Veterinaar- ja Toiduametile muudatustega aretus-
ja sailitusprogrammi aretajate kindla sooviga jat-
kata 1920. aastal alustatud teekonda tori hobuse
ja tburaamatuga. Soovime touaretuses hoida seni
tehtut, sailitada kolme kohaliku tou genofondi ja
anda nende tougude tduraamatud Ulle tulevastele
polvkondadele.

100 years of horse herd-books.
Herd-books of Estonian Native, Tori and Estonian Heavy
Draught horses between 2010 and 2020

Krista Sepp
EHBA

Summary

Herd-books of Estonian Native, Tori and Estonian
Heavy Draught horses were established in the
years 1920-1921. Today, these herd-books are
kept by Estonian Horse Breeders’ Association,
which was founded in 1992. The population sizes
of the three endangered breeds in these

herd-books are as follows: 1) herd-book of Esto-
nian Native horses — 1614 horses; 2) herd-book of
Tori horses — 1046 Tori horses, among them 583
horses in the universal part of the herd-book; 3)
herd-book of Estonian Heavy Draught horses -
352 horses. In 2019, the herd-book of Estonian
Native horses recorded the birth of 118 foals, the
herd-book of Estonian Heavy Draught horses 11
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foals, and the herd-book of Tori horses 47 foals,
among them 28 foals in the universal part of the
Tori herd-book. In 2012, due to the endangered
status, the state gave permission to establish a
new herd-book for the old-type Tori horses within
the Tori breed, and in 2015 a chance to use an-
other herd-book for the breeding and conservation
activities of Estonian Native breed. In both cases,

there is discontinuity of records in one herd-book.
Estonian Horse Breeders’ Association appreciates
cooperation between the state and scientists and
breeders. Decisions made considering the
know-how of the latter ones help conserve gene
pools of breeds.
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